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1. INTRODUCAO

Comeco este memorial fazendo um breve histérico a partir do momento que
ingressei na UFPR até os dias de hoje. Tentei ser o mais conciso possivel, visando
contextualizar historicamente os dados que virdo no restante deste memorial e
omitindo muitos detalhes que poderiam tornar a narrativa mais longa.

Apés esta introducao, passarei aos itens previstos no artigo 12° da Resolugéo
10/14 do CEPE-UFPR, apontando os fatos que considero mais relevantes na minha
trajetoria académica na UFPR relacionadas a ensino, orientagbes, pesquisa,

producéo cientifica, organizacao de eventos e atividades administrativas.

Um breve historico

Ingressei na Universidade Federal do Parand em 1990, como aluno do Curso
de Licenciatura em Matematica, mas apenas no terceiro ano do curso me senti
realmente desafiado: no momento que fui apresentado a disciplina de “Analise na
Reta”, ministrada pelo Prof. Raimundo José Borges de Sampaio.

Estudando o livro “Curso de Analise, volume 1”, do Elon Lajes Lima, descobri
gue ndo bastava ler a teoria e fazer exercicios para entender corretamente o0s
conceitos. Passei a procurar cada vez mais o professor para esclarecer duvidas e,
ao final da disciplina, recebi um convite do Prof. Raimundo para um projeto de
iniciacdo cientifica em Analise Convexa.

As conversas semanais com meu orientador de IC ampliaram muito minha
visdo da Matematica, além de me abrirem as portas para a pés-graduacao.

Em 1995 ingressei no curso de Mestrado em Matematica da Universidade
Federal de Sédo Carlos e passei a ser orientado pelo Prof. Adalberto Bergamasco.
Neste mesmo ano também fui aprovado no concurso para Professor Auxiliar do
Departamento de Matematica da UFPR, cargo que exigia apenas o diploma de
graduacéo.

Em 1996, dividi meu tempo entre as disciplinas que ministrava em Curitiba e
encontros com meu orientador em S&o Carlos, defendendo minha dissertacao de
mestrado em dezembro de 1996.

Em 1998 iniciei o Doutorado em Matematica na UFSCar, sob orienta¢do do
Prof. Adalberto, e defendi minha tese em dezembro de 2001.

Assim que retornei & UFPR, no inicio de 2002, encontrei um departamento



passando por uma grande transformacgao. O corpo docente estava envolvido em um
enorme esforco de qualificacéo, varios professores estavam assumindo uma carga
horaria de até 16 horas semanais, para que outros colegas pudessem concluir o
doutorado (em uma época em que o afastamento para qualificacdo ndo era garantia
de contratacdo de professor substituto). Naturalmente dei minha parcela de
contribuicdo neste esfor¢o, assumindo uma carga horaria mais alta nos anos de
2002 e 2003.

Em 2003 também assumi a Coordenacdo do Curso de Matematica, com a
missdo de reestruturar o curso, liderando uma reforma curricular que vinha sendo
adiada a mais de duas décadas. Apds trés anos de intenso trabalho, conseguimos
aprovar uma reforma curricular e sanar a maioria dos problemas do curso.

No ultimo ano de meu mandato como coordenador, com o Departamento e o
Curso em uma situacdo muito melhor, senti que era 0 momento de retornar a
pesquisa e recebi todo apoio que precisava do Prof. Yuan JinYun, pelo qual sou
profundamente grato.

O Prof. Yuan me indicou para uma bolsa de po6s-doutorado do Programa
Nacional de Cooperacdo Académica — PROCAD, administrado pelo Impa. Com esse
apoio passei quatro meses no ICMC-USP em 2006/2007 trabalhando apenas com
pesquisa. Neste periodo consegui retomar o trabalho desenvolvido em minha e tese
e publicar meu primeiro artigo.

Neste periodo também comecei a trabalhar em um novo projeto com o0s
professores Adalberto Bergamasco, Wagner Nunes e Sérgio Zani, do ICMC. Nos
anos seguintes, passei a visitar o ICMC periodicamente para desenvolver este
projeto e, em 2009, submetemos um novo artigo para publicacéo.

Em 2009 recebi uma bolsa de PDE do CNPq e tive a oportunidade de
trabalhar com o Prof. Todor Gramchev, na Universidade de Cagliari, Italia (de
nov/2009 a fev/2011).

Retornei ao Brasil em mar¢co de 2011 animado com as novas direcfes que
minha pesquisa poderia tomar e reatei meus lagos com o grupo de pesquisa em
EDP’s Lineares do ICMC-USP. Também reassumi a Coordenacdo do Curso de
Matematica, na condi¢cdo de decano do Colegiado, permanecendo neste cargo até
janeiro de 2013 quando um novo Coordenador foi eleito.

Em fevereiro de 2013, assumi a tutoria do grupo PET-Matemética. Foram trés

anos de muito trabalho que me trouxe grande satisfacdo pessoal. Com um grupo



formado pelos melhores alunos do Curso de Matemética, desenvolvemos muitas
atividades e eventos para os estudantes do curso e da comunidade externa. Apesar
de todos os pontos positivos em relacao ao trabalho no PET, em 2016 decidi ndo
me recandidatar a tutoria, com o objetivo de me dedicar mais a producéo cientifica
e orientacao de alunos na Pos-Graduacao.

O periodo de 2015 a 2020 foi o mais produtivo e enriquecedor de minha
carreira cientifica. Junto com meus estudantes e colaboradores, produzimos 0s
trabalhos que considero mais relevantes de minha carreira cientifica, alguns ja
publicados e outros submetidos.

No final de 2019, apds conversar com Vvarios colegas, resolvi me candidatar
a chefia do Departamento de Matematica, entendendo que havia chegado a hora de
dar minha contribuicdo. Assumi a chefia em janeiro deste ano com muitas ideias e
um mandato de dois anos, e mais uma vez me deparei com um desafio: administrar

um departamento virtual, de modo totalmente remoto.

2. DAI
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3. FORMACAO ACADEMICA

1990 — 1993 Licenciatura em Matematica.
Universidade Federal do Parand — UFPR

1995 — 1996 Mestrado em Matematica
Universidade Federal de Sao Carlos — UFSCAR
Orientador: Adalberto Panobianco Bergamasco.
Titulo: Algumas Observacgdes sobre a Hipoeliticidade Global
no Toro n-dimensional

1998 — 2001 Doutorado em Matemaética
Universidade Federal de Sao Carlos, UFSCAR, Brasil.
Orientador: Adalberto Panobianco Bergamasco.
Titulo: Resolubilidade Global para uma Classe de Sistemas de
Campos Vetoriais no Toro Tridimensional

2010 — 2011 Po6s-Doutorado.

Universita degli Studi di Cagliari, Sardenha, Italia
Supervisor: Todor Gramchev

4. ENSINO NA UFPR

Sempre me dispus a colaborar com o departamento e cursos de graduacao e

pos-graduacgdo, muitas vezes assumindo uma carga horaria maior que a média do

departamento. Nunca encarei este fato como um sacrificio e todas as vezes que me

dispus a dar uma carga horaria maior de aulas, foi por opcdo exclusivamente minha.

Costumo dizer para meus colegas de departamento que entrar em uma sala de

aula e atuar no papel de professor € a melhor hora do dia. Sempre tive prazer em

ensinar, e nos cursos de graduacdo, pos-graduacdo e programa de verdo em

Matematica, encontrei quem gostasse de me ouvir falar de Matematica.

Na Graduacéao

Desde que assumi a Coordenacéo do Curso de Matematica, em 2003, passei

a me envolver cada vez mais com o0s alunos deste curso e a entender suas

necessidades e dificuldades. Como consequéncia, passei a ministrar disciplinas em

gue minha contribuicdo tivesse maior impacto na formacdo dos estudantes da

Licenciatura em Matematica. Neste periodo ofertei principalmente as seguintes

disciplinas:



e Complementos de Matemética (8 vezes)
Introducao & légica proposicional e teoria dos conjuntos para alunos que estao
ingressando no curso de Matematica. O foco desta disciplina € o uso correto da

linguagem matematica e a construcao das primeiras demonstracoes.

¢ Fundamentos de Andlise (8 vezes)
A partir dos axiomas de Peano e conjuntos quocientes, a ideia é construir 0s
conjuntos numéricos dos naturais, inteiros e racionais. Introduzir os niumeros
reais e obter os principais resultados de sequéncias e séries numéricas, fechando

com a expansao decimal dos reais.

e Andlise na Reta (6 vezes)
E um curso de Analise voltado para Licenciatura. A ideia central é formalizar
conceitos da matematica elementar a partir das ferramentas da andlise. Por
exemplo: obter Logaritmo e Exponencial a partir dos resultados de integral de
Riemann, derivagéo, limites e continuidade.

Também tive a oportunidade de ministrar “Variaveis complexas”, “Equacdes
Diferenciais e Aplicacdes”, “Introducdo as Equacles Diferenciais Parciais”, e
algumas disciplinas optativas em que pude falar de assuntos que me agradam, como
a histéria da Matemética nos séculos XIX e XX. Num passado mais distante também

ministrei disciplinas basicas como Geometria Analitica, Algebra Linear e Célculo.

Recentemente encarei um novo desafio, o Ensino Remoto Emergencial.
Assumi a lideranca de um grupo de 15 professores que preparou e ministrou a
disciplina de Calculo 1 para um grupo de quase 1300 alunos de diversos cursos da
UFPR (desde Engenharias e Matematica até Economia e Agronomia). Usando o
Moodle, videos gravados, listas de exercicios e atendimentos sincronos em salas
de videoconferéncia, atendemos 33 turmas e encerramos a disciplina no més de
setembro. Neste momento estamos nos preparando para uma nova oferta de

disciplinas de forma remota a partir de novembro de 2020.



Na Pos-Graduacao

Desde 2012 passei a colaborar ativamente com o Programa de POs-

Graduacdo em Matemética da UFPR ofertando varias disciplinas:

e Andlise em R" (2014 e 2019)

e Analise Complexa (2016)

e Medida e Integracéo (2012 e 2015)

e Teoria das Distribuigcdes e Analise de Fourier (2012, 2016 e 2018)
e Operadores Pseudodiferenciais (2013, 2016 e 2018)
e Teoria Espectral (2015)

e Sistemas Involutivos (2017)

Também ofertei disciplinas de Tépicos de Equacdes Diferenciais para meus
orientandos principalmente visando prepara-los para o doutorado sanduiche.
Convém destacar as disciplinas de topicos e de Operadores Pseudodiferenciais
foram ministradas em lingua inglesa e, ao final da disciplina, todos os alunos

apresentaram seminarios em inglés.

Programa de Veréao

Também tive a oportunidade de ministrar disciplinas no Programa de Verdo

em Matematica da UFPR em cinco oportunidades:

e Algebra Linear (2003)
e Analise Matemética (2005)
e Calculo Avancado (2009)
e Algebra Linear (2012)
e Andlise Complexa (2016)

Como o Programa de Verdo é a porta de entrada na Pos-Graduacao, este
contato com os alunos em um periodo concentrado de estudos, em janeiro e
fevereiro, sempre me agradou. Foi também nos cursos de verdo que conheci a

maioria dos meus orientandos de mestrado e doutorado.



5. ORIENTACAO DE ALUNOS

Em meu processo de orientacdo, sempre que possivel, tento contar com a

figura um coorientador:

nas orientacdes de Mestrado: tento envolver jovens pesquisadores de n0Sso grupo

de pesquisa, motivando-os a se envolver mais com o programa de pés-graduacéo.
Este tipo de cooperacdo tem sido benéfico para todas as partes envolvidas e

impulsionado o ritmo de pesquisa de todo o grupo;

nas orientacdes de Doutorado: tento estabelecer uma cooperacdo com
pesquisadores destacados e preferencialmente do exterior, com o0 objetivo de
ampliar os horizontes dos estudantes para novas técnicas e problemas. Esta
cooperacao tem rendido doutorados-sanduiche para varios estudantes, e o retorno

deles tem impactado positivamente na diversificacdo da atuagcdo de nosso grupo.

Até o momento orientei 5 estudantes de mestrado e 3 de doutorado, além de

supervisionar dois pés-doutorandos. No momento estou orientando 3 estudantes de

doutorado e um de mestrado, todos no PPGM-UFPR.

Orientacdes de doutorado

1. Fernando de Avila Silva

e Coorientacdo de Todor Gramchev (Universidade de Cagliari, Italia);

e Concluiu o doutorado em mai/2015;

e Doutorado sanduiche na Universidade de Cagliari, de set/2013 a ago/2014,
pelo PDSE-Capes;

e Estudou hipoeliticidade global de operadores pseudodiferenciais fortemente

invariantes sobre variedades fechadas.

2. Wagner Augusto Almeida de Moraes

e Coorientacdo de Michael Ruzhansky (Ghent University, Bélgica);

e Concluiu o doutorado em fev/2020;

e Doutorado sanduiche no Imperial College London, de set/2017 a fev/2018,
pelo PDSE-Capes;

e Estudou hipoeliticidade e resolubilidade globais de campos vetoriais

invariantes a esquerda definidos em grupos de Lie Compactos.
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3. Ricardo Paleari da Silva
e Concluiu o doutorado em fev/2020;
e Estudou hipoeliticidade analitica global para operadores de evolucao de

primeira ordem invariantes a esquerda em T'xS3 (toro cartesiano esfera).

4. Bruno de Lessa Victor
e Coorientacdes de Paulo Cordaro (USP, Sédo Paulo) e Hamid Meziani (FIU,
EUA)
¢ Iniciou doutorado em mar/2017. Previsao para defesa: fev/2021;
e Doutorado sanduiche na Florida International University, de set/2019 a
fev/2020. Pelo PDSE-Capes.
e Estuda hipoeliticidade global de campos e sistemas de campos vetoriais em

classes ultradiferenciaveis de Denjoy-Carleman no toro.

5. Alexandre Arias Junior
e Coorientacao de Marco Cappiello (Universidade de Turim, Italia);
¢ Iniciou doutorado em mar/2018. Previsao para defesa: fev/2022;
e Doutorado sanduiche na Universidade de Turim, de set/2019 a fev/2020, pelo
MCI-Confap-Fundacéo Araucaria;
e Estuda a boa colocac¢éo e propagacéao de singularidades em problemas de

Cauchy para equacg0des de p-evolucdo em espacos de Gelfand-Shilov do tipo S.

6. André Kowacs
e Previsao de coorientacdo de Michael Ruzhansky (Ghent University, Bélgica)
¢ Iniciou doutorado em mar/2020, esta cumprindo créditos e se preparando
para os exames de qualificacao.
e Estudara resolubilidade global para sistemas de operadores diferenciais

invariantes a esquerda definidos em grupos de Lie nilpotentes.

Orientacdes de mestrado

1. Fernando de Avila Silva
e Concluiu o mestrado em fev/2012;
e Estudou propriedades globais de folheacdes transversais a esfera

tridimensional.



2. Dion Ross Pasievitch Boni Alves
e Concluiu o mestrado em fev/2014, com coorientacdo de Cléber de Medeira,

e Estudou propriedades globais de operadores pseudodiferenciais periddicos.

3. Wagner Augusto Almeida de Moraes
e Concluiu o mestrado em fev/2016;

e Estudou hipoeliticidade global para operadores fortemente invariantes.

4. Eduardo Henrique Fernandes Rosa

e Concluiu o mestrado em fev/2018, com coorientagéo de Fernando de Avila;

e Estudou perturbagbes de operadores globalmente Gevrey hipoeliticos no toro.

5. Alexandre Arias Junior
e Concluiu o mestrado em fev/2018, com coorientacédo de Cleber de Medeira;
e Estudou a regularidade Gevrey para uma classe sistemas campos vetoriais

no toro.

6. Gabriel Macicieski
e Iniciou mestrado em mar/2019, neste momento esta redigindo a dissertacao
de mestrado e deve defendé-la até fev/2021.
e Estuda perturbacbes de campos vetoriais globalmente hipoeliticos e

globalmente resollveis definidos em toros de dimenséo maior ou igual a trés.

Orientacdes de graduacéo e especializacao

Nos ultimos 17 anos tive a oportunidade de orientar

e 5 Monografias no Curso de Especializacdo para Professores de
Matematica,;

e 7 Trabalhos de Conclusédo de Curso de Graduacao; e

e 14 Projetos de Iniciagéo Cientifica.

Mais detalhes sobre estes trabalhos podem ser obtidos em meu curriculo

Lattes.
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Supervisdo de Pos-doutorado

De junho a dezembro de 2015 atuei como supervisor de Fernando de Avila. Este
periodo foi fundamental para escrevermos a versao final do artigo de sua tese e iniciar
um novo projeto.

De julho de 2016 a novembro de 2017 atuei como supervisor de Rafael Borro
Gonzalez. O periodo em que Rafael permaneceu na UFPR foi realmente importante
para nosso grupo de pesquisa, pois os professores Cléber de Medeira e Fernando de
Avila se envolveram ativamente com o problema que propus e, como resultado desta
cooperacao, publicamos um belissimo artigo e tivemos varias novas ideias para outros

trabalhos.

6. PESQUISA

Em minha carreira cientifica sempre estive interessado no estudo de
problemas de resolubilidade e regularidade de solucdo de equacdes diferenciais
parciais em diferentes espacos funcionais definidos no toro e em outras variedades
fechadas.

A partir de 2013 passei a estudar a viabilidade de se estender resultados
conhecidos da nossa area para outros ambientes funcionais e para operadores mais
gerais. Acredito que esta tenha sido uma das decisfes cientificas mais acertadas
gue tomei na vida, pois acabei encontrando uma linha de pesquisa que uniu 0s
membros do grupo de EDP's Lineares da UFPR em torno de problemas que
despertaram o interesse de todos e geraram publica¢des de alto nivel, das quais me
orgulho muito.

Nas proximas paginas tento dar uma descricdo curta dos problemas que

estamos trabalhando e dos resultados que ja obtivemos.

Uma visao geral do problema

Sejam M uma variedade fechada e F’(M) o espaco dos funcionais lineares
continuos sobre F(M), o qual pode ser C*(M), C® (M), ou ainda algum dos espaco
de funcdes ultradiferenciaveis nos sentidos de Komatsu ou de Denjoy-Carleman.

Dado um operador continuo P:F'(M) — F'(M), procuramos condicdes

necessarias e suficientes que garantam que u seja suave (ou analitica, ou

13



ultradiferenciavel) sempre que Pu for suave (ou analitico, ou ultradiferenciavel).
Também queremos identificar sob quais condi¢cdes € possivel garantir a existéncia
de solugéo para Pu= f,com f € F'(M). Essas propriedades geralmente estéo
associadas aos termos “hipoeliticidade global” e “resolubilidade global” em algum
sentido (que fica claro no problema estudado).

Mesmo no caso mais simples, em que o operador € um campo vetorial, a
investigacdo dessas propriedades globais é um problema desafiador que ainda tem
guestdes em aberto. A questdo mais famosa, e aparentemente mais distante de uma
solucéo, € a conjectura de Greenfield-Wallach, que afirma o seguinte: “se uma
variedade suave fechada e orientavel admite um campo vetorial globalmente
hipoelitico, entdo essa variedade € difeomorfa a um toro e este campo vetorial é
conjugado a um campo vetorial constante cujos coeficientes satisfazem uma
condicao diofantina.

A maioria dos estudos que tratam da questdo da hipoeliticidade e
resolubilidade global fazem uso da analise de Fourier como principal ferramenta para
obter resultados analisando os coeficientes e o simbolo do operador. Portanto, uma
maneira natural de estender tais estudos para outras variedades fechadas seria
considerar variedades nas quais € possivel introduzir uma analise de Fourier, ou que

ja possua tal ferramenta naturalmente definida.

1° caso: Grupos de Lie

No caso particular em que a variedade fechada é um grupo de Lie compacto,
existe uma forma natural de introduzir uma Andlise de Fourier neste grupo.

Usando este ferramental conhecido, conseguimos caracterizar
completamente a hipoeliticidade e a resolubilidade global campos vetoriais
constantes invariantes a esquerda em funcdo dos coeficientes do campo e do
comportamento de seu simbolo no infinito. Estes resultados foram obtidos em
colaboracdo com Wagner Moraes e Michael Ruzhansky, e recentemente publicados
(ver [1] e [2], pag. 15). Também tivemos sucesso em estender tais resultados para
as classes de Komatsu e submetemos dois artigos para publicacédo (ver [15] e [16],
pag. 16).

Também estudamos a versao analitica desses resultados, no caso em que o
grupo de Lie é T x S3 (toro cartesiano esfera). Apesar de serem problemas muito

semelhantes, o problema analitico se mostrou muito mais desafiador, tendo em vista
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a rigidez do espaco e a impossibilidade de uso de funcdes de corte para localizar as
singularidades do problema. Estes resultados foram obtidos em colaboragdo com
Wagner Moraes e Ricardo Paleari e submetido para publicacdo no inicio deste ano
(ver [17], pag. 16).

2° caso: Operadores pseudodiferenciais no toro

No caso do toro passamos a considerar operadores de evolugcédo da forma
L = D+ c(t)P(Dy),
sendo P = P(D,,) um operador pseudodiferencial definido notoro TN, e t € T » ¢(t)
sendo uma fungé&o suave a valores complexos.

No caso em que

PO U = ) pE) (e,
e zN
é um operador pseudodiferencial com simbolo p(¢) € S™(Z"V), obtivemos uma

condicao necesséria e condic¢des suficientes para a hipoeliticidade global de L. Estes
resultados foram obtidos em colaboracéo com Fernando de Avila, Cleber de Madeira
e Rafael Gonzéles e publicados em 2019 (ver [5], pag. 15).

Com respeito a hipoeliticidade ultradiferenciavel, obtivemos a caracterizacéo
completa para hipoeliticidade Gevrey global para a classe de sistemas

Lj =Dy, + cj(t]-)Pj(Dx), com j=1,..,n,

no toro (n+l)-dimensional, estendendo resultados de A. Bergamasco sobre a
hipoeliticidade analitica global de sistemas. Estes resultados foram obtidos em
colaboragédo com Cléber de Medeira e Alexandre Arias Junior e também publicados
em 2019 (ver [6], pag. 15).

3° caso: Operadores Fortemente Invariantes

Neste caso comecamos a estudar operadores de evolugédo da forma
L=D,+c(t)P(x,D,) em T*x M,
sendo t € T} » ¢(t) uma funcédo suave a valores complexos, M uma variedade
suave fechada e P = P(x,D,) um operador linear continuo em D'(M) que comuta
com um operador pseudodiferencial eliptico E = E(x, D,) em L?(M).
A hipotese de comutatividade introduz em qualquer variedade fechada M uma
analise de Fourier associada ao operador eliptico E(x,D,), e foi inspirada em

trabalhos de Greenfield-Wallach e de Delgado-Ruzhansky.
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O caso em que P(x,D,) € um operador pseudodiferencial normal de primeira ordem
foi feito em colaboracdo com Fernando de Avila e Todor Gramchev, e publicado em
2018 (ver [7], pag. 15). Neste trabalho provamos que a hipoeliticidade global de L
esta diretamente relacionada com o comportamento no infinito dos autovalores do
operador P(x, D).

No caso em que os operadores que nao dependem da variavel x, substituimos as
hipéteses de normalidade e a exigéncia de P ser pseudodifferencial, pela hipotese
do operador P ser fortemente diagonalizavel, ou seja, que as restricbes de P aos
auto-espacos do operador elitptico E(x,D,) sejam diagonalizaveis por uma
sequéncia de matrizes de crescimento moderado. Este trabalho foi feito em
colaboracgdo com Fernando de Avila e publicado em 2019 (ver [4], pag. 15).

Para concluir, também obtivemos estimativas subelipticas para operadores
fortemente invariantes e provamos que se P satisfaz certa estimativa entdo seu
nacleo ker (P) c C*(M) tem dimensao finita e sua imagem P(C*(M)) é fechada em
C*(M) com a topologia relativa de D'(M), o que implica em P ser globalmente
hipoelitico. Este trabalho foi feito em colaboracdo com Wagner Mores e publicado em
2020 (ver [3], pag. 15).

7. PRODUCAO CIENTIFICA

Artigos
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[1]. Global hypoellipticity and global solvability for vector fields on compact Lie groups

com Wagner A. A. de Moraes and Michael Ruzhansky
Journal of Functional Analysis (2021) v.280, 108806

[2]. Partial Fourier series on compact Lie groups
com Wagner A. A. de Moraes and Michael Ruzhansky
Bulletin des Sciences Mathématiques (2020) v.160, 102853

[3]. Global Hypoellipticity for Strongly Invariant Operators
com Wagner A. A. de Moraes

Journal of Mathematical Analysis and Applications (2020) V.486, Issue 1, 123878

[4]. Perturbations of globally hypoelliptic operators on closed manifolds
com Fernando de Avila
Journal of Spectral Theory (2019) v. 9, p.825-855.



[5]. Global hypoellipticity for a class of pseudo-differential operators on the torus
com Fernando de Avila e Cléber de Medeira e Rafael Gonzélez
Journal of Fourier Analysis and Applications (2019) v. 25, p.1717-1758.

[6]. Global Gevrey hypoellipticity on the torus for a class of systems of complex
vector fields
com Cléber de Medeira e Alexandre Arias Junior
Journal of Mathematical Analysis and Applications (2019) v. 474, p. 712-732.

[7]. Global Hypoellipticity for First-Order Operators on Closed Smooth Manifolds
com Fernando de Avila e Todor Gramchev
Journal d’Analyse Mathématique (2018) v.135, p.527-573.
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com Cléber de Medeira, Adalberto Bergamasco e Sérgio Zani
Journal of Mathematical Analysis and Applications, (2016) v.444, p.527-549.

[9]. Global solvability and hypoellipticity for a class of complex vector fields on the
3-torus
com Rafael Gonzalez, Adalberto Bergamasco e Paulo Dattori
Journal of Pseudo-Differential Operators and Applications (2015) v.6, p.341-360.

[10]. Global solutions to involutive systems
com Adalberto Bergamasco, Wagner Nunes e Sérgio Zani
Proceedings of the American Mathematical Society, (2015) v.143, p.4851-4862.

[11]. On the global solvability for overdetermined systems
com Adalberto Bergamasco, Wagner Nunes e Sérgio Zani
Transactions of the American Mathematical Society (2012) v.364, p.4533-4549.

[12]. Global solvability in functional spaces for smooth nonsingular vector fields in
the plane
com Roberto DeLeo e Todor Gramchev
Operator Theory: Advances and Applications (2011) v.214, p.191-210.

[13]. Solvability Ck near of the characteristic set for a class of vector fields of infinite
type
com Wanderley Cerniauskas
Mateméatica Contemporanea (2009) v.36, p.91-106.

[14]. Global solvability for a class of overdetermined systems
com Adalberto Bergamasco
Journal of Functional Analysis (2007) v.252/2, p.603-629.
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Preprints

[15]. Global Properties of Vector Fields on Compact Lie Groups in Komatsu
classes
com Wagner de Moraes e Michael Ruzhansky
arxiv.org/abs/1910.01922

[16]. Global Properties of Vector Fields on Compact Lie Groups in Komatsu
classes. II: Normal Forms
com Wagner de Moraes e Michael Ruzhansky
arxiv.org/abs/1911.02486

[17]. Global analytic hypoellipticity for a class of evolution operators on T*xS?3
com Wagner de Moraes e Ricardo Paleari
arxiv.org/abs/2001.09965

8. ORGANIZACAO DE EVENTOS

Sempre me envolvi na organizagdo de eventos académicos e cientificos de
todos os tipos na UFPR, mas escolhi falar um pouco mais daqueles que considero

0S mais relevantes para minha trajetoria académica.

Programa de Verdo em Matematica da UFPR

Desde 2002, quando a primeira turma ingressou no mestrado, o PPGM
passou a ofertar uma disciplina de nivelamento e selecao para alunos ingressantes
no mestrado.

Em 2007, propus a criagado de um Programa de Verdao com mais atividades:
minicursos para estudantes e comunidade em geral; simposios nas areas de
pesquisa do PPGM; e cursos de aperfeicoamento para estudantes de graduagao e
de selecdo para o mestrado. Também passamos a solicitar apoio financeiro para
agéncias de fomento, para financiar a participacdo de palestrantes destacados e de
estudantes nos cursos ofertados.

Em janeiro e fevereiro de 2008 coordenei o 1° Programa de Verdo em
Matematica da UFPR. Foram 11 Minicursos, 2 cursos e 0s 3 primeiros Simpdsios
de Pesquisa: Algebra, Equac6es Diferenciais e Matematica Aplicada. Com o apoio
financeiro do CNPq pudemos financiar a vinda de 12 pesquisadores para 0s

Simposios e 20 estudantes de fora de Curitiba para os cursos de verao.
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Desde entdo tenho trabalhado na equipe que coordena o Programa de Verao
e atuei como Coordenador Geral do Programa em 8 das 13 edi¢Oes ofertadas.
No ano de 2020 tivemos: 149 alunos matriculados nos cursos, 185 inscricdes
para 0s minicursos e 146 participantes nos seguintes simpdsios:
e Xl Simpésio de Equacdes Diferenciais
e Xl Simposio de Algebra
e Xl Simpédsio de Analise Numérica e Otimizacao

e VII Simpdsio de Geometria

Além disso, mais dois eventos foram incluidos na programacao:
“Meninas nas Exatas: por elas para todos” e
“12 Semana de Ciéncia de Dados do CIDAMO — CiDWeek”,
gue contaram com centenas de participantes e professores do DMAT-UFPR na
organizacao.
Mais informacdes sobre o Programa de Verdo da UFPR podem ser obtidas

no endereco: www.mat.ufpr.br/verao.

J3M - Jornada de Matemética, Matematica Aplicada e Educacédo Matematica

Quando atuava como Tutor do PET-Matematica, identificamos a necessidade
de criar um evento especifico para estudantes de graduacdo apresentarem seus
trabalhos.

Este evento deveria aceitar trabalhos de Matematica desenvolvidos por
estudantes de quaisquer cursos de graduacdo (sem discriminagao) que desejassem
apresentar seus projetos de iniciagdo cientifica, do PET, do PIBID, do PICME,
trabalhos de concluséo de curso, etc.

Assim nasceu a Jornada de Matemética, Matematica Aplicada e Educacao
Matematica, um evento organizado por alunos de graduacdo, para alunos de

graduacao que apreciam Matematica, no qual:

e a organizacdo € toda feita pelos alunos do PET-Matematica, sob orientacéo
do tutor;

e 0s trabalhos submetidos sdo encaminhados para avaliacdo de bancas
formadas por docentes de Matematica e alunos de pdés-graduacdo em

Matematica;


http://www.mat.ufpr.br/verao/index.html

e 0S resumos que ndo estdo adequados sao devolvidos aos autores com
instrugdes para correcao e melhorias, antes de serem aceitos;

e 0s trabalhos sé&o apresentados em forma de pdster e em uma apresentagéo
oral;

e todas as apresentacOes sao avaliadas por bancas formadas por um docente
e dois alunos de pés-graduacdo em Matematica,

e ao final do evento cada estudante recebe uma avaliacdo completa de seu
trabalho, com dicas para melhorar sua apresentacéo e a organizacéo de seu
poster;

e 0s melhores trabalhos de cada area sao premiados em uma sessdo de
premiacao, com a participacéo de autoridades da UFPR.

e Os premiados recebem um certificado de exceléncia e podem acrescentar tal

honraria em seus curriculos pessoais.

Todo este cuidado na organizacéo e execucdo da J3M é para caracteriza-la
como um “evento-escola”, ou seja, um evento no qual os alunos tém o direito de errar,
de corrigir o que nao ficou bom, de melhorar resumos e apresentacdes, de receber
avaliacOes e sugestdes para se sentirem mais seguros quando quiserem apresentar
um trabalho em um evento cientifico importante de sua area.

A quinta edicdo da J3M, realizada em novembro de 2019, contou com a
apresentacao de 97 trabalhos de varias instituicdes do Parana, Santa Catarina e Sao
Paulo. Hoje a J3M € um dos maiores eventos de trabalhos de graduacé&o do pais.

Mais informacgfes podem ser obtidas no website

www.petmatematica.ufpr.br/j3m

Web Seminar on Linear PDE's and Related Topics

Apesar da Matemética depender muito do esfor¢co individual para
compreensao e crescimento pessoal, € uma atividade cujo desenvolvimento é mais
natural quando se tem acesso a uma rede soélida de contatos.

Apbs alguns meses de isolamento social imposto pela pandemia, decidimos
organizar um web seminario no qual grandes pesquisadores da area, jovens
pesquisadores e estudantes tivessem a oportunidade de apresentar seus resultados.

Além de reatar lacos entre os pesquisadores do grupo, a ideia € possibilitar

aos jovens pesquisadores e estudantes uma visdo mais ampla dos trabalhos que
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vém sendo desenvolvidos, mostrando assim que somos membros de um grupo ativo
qgue tém produzido Matemética de excelente nivel.
Mais informacgdes sobre o evento podem ser obtidas no endereco

www.mat.ufpr.br/eventos/LinearPDE

Outros eventos

Também participei da organizacdo de varios outros eventos académicos e
cientificos, como Semanas Académicas, Seminarios e Simpdsios. Dentre 0s quais

gostaria de destacar:

e |l Simposio Paranaense em Equacdes Diferenciais, Curitiba, 2019
sites.google.com/view/ii-sped

e |l International Workshop on Global Properties of PDE’s on Manifolds, Cagliari,
Italia, 2014
www.matematica.ufpr.br/old/eventos/cagliari2014

e International Workshop on Global Analysis on Manifolds, Sofia, Bulgaria, 2010
www.matematica.ufpr.br/old/eventos/sofia

e International Workshop on Global Properties of PDE’s on Manifolds, Cagliari,
Italia, 2010

www.matematica.ufpr.br/old/eventos/cagliari

9. ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS

Dentre as atividades administrativas mais relevantes que exerci na UFPR,
destaco as seguintes:
e Coordenador do Curso de Licenciatura e Bacharelado em Matematica,

de dez/2003 a dez/2007 (dois mandatos consecutivos de 2 anos cada) e
de dez/2012 a jan/2013 (pro tempore, como decano do colegiado).

e Membro da Comisséao de Etica da UFPR,
de set/2012 a set/2016.

e Tutor do grupo PET-Matematica,
de fev/2013 a jan/2016.

e Coordenador do Programa de Licenciaturas Internacionais,
Projeto PLI — Capes — UFPR 2012-2014.

e Chefe do Departamento de Matematica,
a partir de jan/2020.
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10.ATIVIDADES ACADEMICAS ESPECIAIS

Participei de bancas examinadoras de teses de doutorado, de dissertacao de
mestrado, de trabalhos de conclusdo de curso de graduagéo e especializacao;
assim como de diversas bancas de exame de qualificacdo para mestrado e
doutorado.

Também fui membro de bancas de concurso publico da carreira de magistério
superior, de selecdo para ingresso na pés-graduacéo e de selecdo de bolsistas para
varios projetos de graduacao.

Algumas destas participacdes estdo registradas em meu curriculo Lattes.

11.CONSIDERACOES FINAIS

Nesses 25 anos como docente da UFPR procurei atuar ativamente em
pesquisa, orientacdo, ensino e administracdo. Dependendo do momento de minha
vida e da necessidade da instituicdo, dediquei mais atencdo a uma destas frentes
em detrimento de outras.

Acredito que dizendo “mais sins do que naos” obtive resultados mais
significativos e maior satisfacao pessoal. Continuo motivado e cheio de energia para

continuar dando o melhor de mim em cada atividade que me envolvo.
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Eduardo Henrique Fernandes Rosa. Perturbgdes de Operadores Globalmente Gevrey Hipoeliticos. 2018. Dissertagdo
(Mestrado em Matematica Aplicada) - Universidade Federal do Parana, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Alexandre Kirilov.

3. @' Wagner Augusto Almeida de Moraes. Hipoeliticidade Global para Operadores Fortemente Invariantes. 2015. Dissertacao
(Mestrado em Matematica Aplicada) - Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Orientador: Alexandre Kirilov.

Dion Ross Pasievitch Boni Alves. Operadores pseudodiferenciais Periédicos. 2014. Dissertacdo (Mestrado em Matematica
Aplicada) - Universidade Federal do Parana, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador:
Alexandre Kirilov.

@' Fernando de Avila Silva. FolheagOes transversais a esfera tridimensional. 2013. Dissertagdo (Mestrado em Matematica) -
Universidade Federal do Parand, Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Alexandre Kirilov.

Tese de doutorado

1. Wagner Augusto Aimeida de Moraes. Global Properties for a Class of Operators on Compact Lie Groups. 2020. Tese
(Doutorado em Matematica Aplicada) - Universidade Federal do Paranda, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Orientador: Alexandre Kirilov.

2. @' Ricardo Paleari da Silva. Global Analytic Hypoellipticity for a Class of Invariant Operators on Compact Lie Groups. 2020. Tese

(Doutorado em Matematica Aplicada) - Universidade Federal do Parang, . Orientador: Alexandre Kirilov.
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@ Fernando de Avila Silva. Globally Hypoelliptic of Pseudodifferential Operators on Closed Manifolds. 2015. Tese (Doutorado
em Matematica Aplicada) - Universidade Federal do Parana, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Alexandre Kirilov.

Supervisao de pos-doutorado
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Rafael Borro Gonzalez. 2017. Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Alexandre Kirilov.

Fernando de Avila Silva. 2016. Universidade Federal do Parand, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Alexandre Kirilov.

Rafael Borro Gonzalez. 2016. Universidade Federal do Parana, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Alexandre Kirilov.

Monografla de conclusao de curso de aperfeicoamento/especializacao

Fabio Luiz de Melo. O Conjunto e a Fungdo de Cantor. 2007. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em Especializagao
para Professores de Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Rose Elizangela Martins. O Infinito e Surgimento de Paradoxos na Teoria de Conjuntos. 2007. Monografia.
(Aperfeicoamento/Especializagdo em Especializagdo para Professores de Matematica) - Universidade Federal do Parana.
Orientador: Alexandre Kirilov.

Suzana Prado. Aritmética Cardinal. 2007. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em Especializacdo para Professores de
Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Adriana Ferreira Silva. A Compreensao do Conceito de Fungdo. 2006. 0 f. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializagdo em
Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Bernadete Maria Rendoki. A Trigonometria no Ensino Médio. 2005. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em
Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Trabalho de conclusao de curso de graduacao
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Matheus Willian Duarte Amandio. Regularidade de solugdo no toro. 2017. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduagao em
Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Jaqueline Aline Iensen Goulart. Hipoeliticidade Global e Aproximacdo de NUmeros Reais. 2016. Trabalho de Conclusdo de Curso.
(Graduagdo em Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Giovanni Antonio Cereta Crul. Um estudo sobre sequéncias numéricas. 2015. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduacdo em
Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Wagner Augusto Almeida de Moraes. Andlise de Fourier e solugOes fracas para EDP's. 2014. Trabalho de Conclusdo de Curso.
(Graduagdo em Matematica) - Universidade Federal do Parand. Orientador: Alexandre Kirilov.

Roman Hector Abril. SituagGes-problema como introdugdo a temas de ensino médio. 2012. Trabalho de Conclusdo de Curso.
(Graduagdo em Matemadtica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Daniela Guerra Ryndack. Construgcdo dos NUmeros Reais e Resultados sobre Nimeros Irracionais. 2012. Trabalho de Conclusdo
de Curso. (Graduacdo em Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Elen Messias Linck. Um breve estudo sobre os nimeros racionais. 2011. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduagao em
Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Immagao cientifica

10.

Matheus Willian Duarte Amandio. Séries de Fourier para DistribuicGes Periddicas. 2017. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em
Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Jaqueline Aline Iensen. Hipoeliticidade Global e FragGes Continuas. 2016. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Matematica) -
Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Alexandre Kirilov.
Jaqueline Aline Iensen. Hipoeliticidade Global e Nimeros de Liouville. 2015. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Medicina) -
Universidade Federal do Parand, Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Alexandre Kirilov.
Wagner Augusto Almeida de Moraes. Trajetérias de Campos Vetoriais no Toro. 2012. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em
Matematica) - Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador:
Alexandre Kirilov.

Naiara de Oliveira da Silva. Introducdo a Analise Matematica. 2011. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Matematica) -
Universidade Federal do Parand, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Alexandre Kirilov.
Lilian Cordeiro Brambila. EquagGes Diferenciais e Aproximacgdes por Racionais. 2009. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em
Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Maikel Anténio Samuays. Resolubilidade para Campos Vetorias com Coeficientes Constantes. 2009. Iniciagdo Cientifica.
(Graduando em Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Fabiano Pereira. Equag0es Diferenciais Lineares com Coeficientes Periddicos - Teoria de Floquet. 2008. Iniciacdo Cientifica.
(Graduando em Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Maikel Antonio Samuays. O Teorema do Fluxo Tubular. 2007. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Matematica) - Universidade
Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Nara Bobko. Hipoeliticidade Global de Campos Vetoriais Complexos no Toro Bidimensional. 2006. 0 f. Iniciagdo Cientifica.
(Graduando em Matematica) - Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.
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14.

Fernando de Avila Silva. Exponencial e Logaritmo de uma Matriz. 2006. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Matematica) -
Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Nara Bobko. Teorema de Existéncia e Unicidade de Solugdo para EDO's. 2005. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Matematica)
- Universidade Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Simdo Nicolau Stelmastchuk. A Transformada de Fourier e a Equacdo de Laplace. 2002. Iniciacdo Cientifica - Universidade
Federal do Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Angelo Miguel Malaquias. A Transformada de Fourier e a Equagao do Calor. 2002. Iniciagdo Cientifica - Universidade Federal do
Parana. Orientador: Alexandre Kirilov.

Educacao e Popularizacao de C& T

Apresentacoes de Trabalho

KIRILOV, A.; GRAMCHEV, T. ; SILVA, F. A. . Global hypoellipticity for first order operators on compact manifolds. 2015.
(Apresentagdo de Trabalho/Seminario).

KIRILOV, A.; GRAMCHEV, T. ; SILVA, F. A. . Global hypoellipticity for operators on compact manifolds and Diophantine
phenomena. 2015. (Apresentacdo de Trabalho/Seminario).
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