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A razdo de poder escrever este memorial, como uma forma de progressao profissional, ndo seria
possivel sem meus pais, Alfredo Froehner (in memoriam) e Terezinha Simoes Froehner (in

memoriam).



Dedicagiao

Quando iniciei minha carreira profissional na UFPR meu filho Victor Dario Froehner tinha 2 anos,

dedico esta etapa profissional a ele.



1. Apresentagio

A elaborag¢ao deste memorial descritivo foi baseada na trajetéria académica deste candidato e tem
objetivo de cumprir os requisitos da resolucio N2 10/14 CEPE/UFPR que trata da progressio funcional
para classe E, professor titular. O memorial foi concebido de modo a historiar a qualificagdo e evolucdo
da vida académica e funcional, desde o periodo de graduagao em Quimica pela Universidade Federal de
Santa Catarina, até os dias atuais como docente da Universidade Federal do Parani. Considerou-se neste
documento situagdes vivenciadas e atividades inerentes a carreira do magistério superior contextualizadas
e consideradas relevantes pelo candidato. Também nio vou cansar o leitor com os dados do meu
curriculum, contudo estao disponibilizados como anexo para consulta sobre minha producao cientifica,

formagao de recursos humanos, projetos, enfim, todas as atividades que formam o tripé da Universidade.



2. A linha do tempo

Formacao académica e profissional

Nao vou voltar tanto no tempo assim, mas antes de iniciar o curso de graduacao em Quimica,
estudei por 11 anos no Colégio Cenecista Sao José, em Rio Negrinho-SC. No ano de 1988 decidi estudar
Quimica e, no ano seguinte comecei o curso de graduacio na Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC). O curso, na época, ja se destacava como um dos melhores do Brasil, porém bastante focado em
questdes académicas. Apesar dos percalgos, como qualquer outro estudante, conclui o curso em agosto
de 1992. Durante este tempo fui monitor e aluno de iniciagao cientifica. Assim que concluf a graduagao,
iniciei o curso de mestrado sob orientagao do Prof. Dino Zanette, com um tema, que na época parecia
muito instigante, mas que mais tarde encontrei aplicabilidade em questdes ambientais. O curso foi de 2
anos e, em seguida comecei o doutorado, na mesma institui¢io e no mesmo programa de pos-graduagao.
Antes porém, passei 6 meses fazendo um curso de Quimica em Osaka no Japao pela Agéncia de
Cooperacao do Japio - JICA. L4, entao, tive contato com pessoas de diversos paises, porém com uma
condi¢ao muito pior do que a nossa, com formacio precaria e pouca familiaridade com avangos
tecnologicos. De volta ao Brasil, fiz mais 3 semestres do doutorado, disciplinas e uma parte da tese e fui
para o doutorado sandwich na Rutgers University em New Jersey, sob orientagio do Prof. Larry
Romsted, um verdadeiro pesquisador. Apés 12 meses por 1a, voltei ao Brasil e logo conclui o
doutoramento, em 19 de abril de 1999. Durante o doutorado, eu e meus colegas, tinhamos um incentivo
muito grande para publicar artigos em revistas internacionais. Findo o doutoramento, prestei concurso
para professor substituto na mesma instituicao, UFSC, ja que durante todo o perfodo la, fui me
preparando para isso. No comeg¢o a experiéncia nao foi aquilo que esperava, ja que como substituto
assumi turmas que nenhum outro professor efetivo tinha afei¢ao, especialmente pelo horario. Mas, nos
semestres seguintes ja estava adaptado.

Ap6s este periodo como professor substituto e, nao tendo nenhum concurso a vista, fui para o
setor privado, no entanto atuando na minha area de formacao. Por quase dois anos trabalhei em Jureré
Internacional-Florianépolis. L, além de analises, supervisao do tratamento e melhorias nos processos de
tratamento de 4agua, havia um intenso programa de monitoramento de aguas da regido, com o intuito de
buscar novas fontes de agua bruta, assim como a certeza de que nao havia fontes de poluigao,
principalmente por esgotos domésticos no bairro, na praia e na agua subterranea. A partir de entdo,
enveredei-me para a area de Ambiental. Apds este periodo na Habitasul voltei para a UFSC, no entanto
para um pos-doutorado na Engenharia Ambiental sob supervisio do Prof. Henry Corseuil (in

memoriam). O Remas, laboratério coordenado pelo Prof. Henry, era voltado para investigagdo e



desenvolvimento de processos que acelerassem a biodegradacio de hidrocarbonetos de petrdleo,
principalmente em aguas subterraneas. Num experimento em campo, o objetivo era fornecer oxigénio
lentamente para manter o processo através da adicdo de peréxido de magnésio. Funcionou, e bem. O
tempo de pos-doutorado deveria ser de 4 anos com bolsa CT-Petro, porém fui alertado por um amigo
de um concurso na Universidade Federal do Parana, no recém criado curso de Engenharia Ambiental,
isso em 2004. Preparei-me para o concurso que alguns colegas atuais de UFPR também eram candidatos
a mesma vaga. Aprovado no concurso, assumi a vaga em junho de 2004 e ca fiquei, até¢ 2013. Antes de
prosseguir, o tempo que passei no grupo de pesquisa do prof. Henry foi muito proveitoso, pois
diferentemente da Quimica havia uma necessidade de aplicacdo pratica de conhecimento e resultados,
dado principalmente, a fonte de financiamento dos projetos por ele coordenados. Havia, portanto, no
meu entender, uma mescla de academia e aplicagio de conhecimento em situagdes praticas e reais,
situagao que na Quimica ainda estava um pouco distante. Foi, realmente, uma visao diferente e muito
proficua.

Voltando a UFPR, assumi o cargo ja no decorrer do semestre e um daqueles alunos da primeira
turma que lecionei ¢ o hoje colega de Departamento. Fiquei responsavel por duas disciplinas, contudo
tinha a liberdade e, ainda tenho, de ofertar disciplinas optativas. Ja estabelecido na graduacdo, precisa
expandir para um programa de pds-graduac¢ao, quando um dia, passando pelo corredor, indo para a minha
sala, fui “abordado”, sem cerimonias, por um cidadao se apresentando e me convidando para participar
do Programa de Pés-Graduagao em Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental da UFPR, o cidadao
em questio era o Prof. Cristévio Fernandes. Anos mais tarde surgiu o programa de Engenharia
Ambiental do préprio Departamento de Engenharia Ambiental e, por dltimo me credenciei no Programa
de P6s-Graduagao em Geologia.

Em 2012, resolvi fazer um pés-doutorado, porém, agora no exterior e, assim fui para a University
of Bristol, na Inglaterra. Foi um periodo de muito aprendizado, o qual foi possivel depois desenvolver
aqui na UFPR o que 14 foi aprendido. Contudo, no final de 2012 foi publicado um edital para concurso
para preenchimento de uma vaga de docente na area de Geoquimica Organica no também recém criado
curdo de Oceanografia na UFSC, exatamente na area que estava no pos-doutorado em Bristol. Acabei
me inscrevendo. Fiz o concurso em maio de 2013, sendo aprovado em primeiro lugar. Depois de muita
relutancia, assumi a vaga e solicitei vacancia. O novo ambiente ndo era muito favoravel e forcadamente
deveria iniciar a carreira do ponto zero, ou seja professor adjunto A, para alcangar o nivel de titular
somente em 2034! Depois de um periodo muito dificil na UFSC, no curso de Oceanografia, resolvi voltar
para a UFPR, ja que aqui estava adaptado e estabelecido e, em mais seis anos progrediria para professor
titular. Nao ¢ motivo de comemoragao, mas fui o quarto caso da UFPR que durante a vacancia voltou a

ocupar o cargo da universidade de origem. A partir de entao segui minha carreira na UFPR, com meus



orientandos e, finalmente uma contribui¢ao na parte administrativa, que, assim como eu, muitos docentes

relutam e nunca mais tive pretensao de fazer outro concurso publico para outra instituicao.

3. Atividades de ensino e administrativas

Quando resolvi prestar concurso para a UFPR sabia que as areas de atuagao seriam basicamente
na Quimica Ambiental e Tratamento de Residuos Sélidos no recém criado curso de graduacio em
Engenharia Ambiental. As disciplinas eram em semestres alternados e com o passar dos anos houve
pequenas modifica¢des dos contetdos, a fim de deixa-las mais aplicadas. As turmas sempre eram cheias
e de modo geral os alunos sempre foram interessados, sendo que alguns, anos depois, ja exercendo a
profissio relatavam que aquilo que foi aprendido em sala de aula estava sendo usado como ferramenta
diaria de trabalho. Nao vou citar nomes, porém varios ex-alunos sao hoje profissionais da Cetesb, IAP,
Empresas prestadoras de servigo para a Petrobras e varias outras. Diferentemente, disciplinas de Quimica
Ambiental para Engenharia Ambiental exemplos praticos e aplicagdes sao necessarios. Com o passar dos
anos ¢ as oportunidades que foram surgindo, outras disciplinas foram surgindo, que de alguma forma,
pudessem fortalecer o periodo dispendido na graduagao pelos alunos de Engenharia Ambiental, entio
ultimamente disciplinas enfocadas na remediac¢ao de areas contaminadas tem sido muito procuradas pelos
alunos, mesmo na forma de optativa, assim como a disciplina Geoquimica do Petréleo, solicitada por
diversas vezes pelos cursos de graduagao e pés-graduagao tanto do curso de Engenharia Ambiental, como
pelo curso de Geologia. E poder mostrar que diferentes moléculas conservadas em solos, sedimentos e
rochas podem desvendar episoédios naturais ou nao ocorridos no passado, é intrigante e fascinante. E
assim tem sido, desde que fui contratado como docente.

A forma estrutural e administrativa das universidades publicas brasileiras obviamente obriga que
os docentes em algum momento facam ou exer¢am uma fun¢ao administrativa, muitas vezes postergada
até o ultimo momento. No entanto, algumas sio essenciais que nos envolvamos, outras sao gratificantes,
e algumas exigem um perfil que nem todos temos. A primeira experiéncia num cargo administrativo foi
quando fui vice-coordenador do recém criado curso de Pés-Graduagao em Engenharia Ambiental, foi
uma experiéncia curta, dado a dedicag¢ao com afinco do coordenador na época. Anos depois fui suplente
da chefia do Departamento, com um a participagdo maior e mais presente.

Até que em 2018 comegou o meu mandato como Chefe do Departamento. A atividade nio traz
problemas, pelo contrario é uma oportunidade para conhecer mais de perto o funcionamento da
Universidade e, como é publica, a administraciao é mais complexa, devido as leis e normas que devemos
seguir. O primeiro mandato terminou em 2020 e atualmente ainda estou exercendo esta fungao, que se

encerra em 2022.



Ja participei por varias vezes do Comité Setorial de Pesquisa, atividade que imaginava ser um
pouco mais excitante, mas, ¢ interessante acompanhar o numero de projetos de pesquisa de alunos de
iniciagao envolvidos no Evinci (Seminario anual de iniciagao cientifica).

Como nao tenho pretensao, e muito menos perfil, para cargos mais altos e que exigem maiores
exposicoes, estes foram os cargos que exerci na parte administrativa até o momento. Como estou lotado

num Departamento com apenas 12 docentes, certamente outros cargos virao no futuro.

4. Pesquisa e pos-graduagio

Talvez a parte mais interessante de escrever um memorial seja falar de pesquisa e pés-graduacgao,
nao colocar numeros, mas fazer uma reflexdo, talvez apontar o que deveria e o que poderia ter sido
realizado, ou aquilo que ainda se almeja nos anos vindouros que ainda tenho como docente na UFPR.
Serei breve e o leitor pode consutar meu Lattes que se encontra em anexo. Como mencionei
anteriormente, o ambiente num curso ou Departamento de Engenharia é diferente de um curso ou
Departamento de Quimica. Quando completei o doutorado, minha tese basicamente teve como tema
surfactantes e solubilizacio. No periodo que passei como pods-doutorando junto com o Prof. Henry o
uso de surfactantes se mostrou interessante na descontaminagao de aguas subterraneas, especialmente
biosurfactantes. No entanto, o conhecimento adquirido nesta area somente foi utilizado mais tarde. Muito
tempo mais tarde quando orientei um aluno cuja dissertacio focou na formagao de agregados de
biodiesel. Ali, foi um exemplo de conhecimentos basicos e académicos aplicados numa situagao real e
suas consequéncias ambientais. Pois ja se sabia que quando em derramamentos acidentais de biodiesel
havia uma concentragao maior na agua de compostos toxicos presentes naturalmente no biodiesel, dado
que o biodiesel comercial nada mais é do que uma mistura de diesel fossil e ésteres de acidos graxos.
Porém, nenhum artigo mostrava como hidrocarbonetos policiclicos aromaticos e monoaromaticos
ganhavam maior solubilidade no meio aquoso. Entao, a proposta era provar a existéncia ou formagao de
agregados de ésteres do proprio biodiesel que quando em agua formavam os agregados, assim como os
surfactantes e, consequentemente solubilizassem os compostos toxicos como os hidrocarbonetos. E
assim, provamos que os ésteres ali contidos no biodiesel comercial poderiam aumentar a solubilidade de
compostos hidrofébicos toxicos os nao. Os resultados foram publicados em dois artigos internacionais.
Esta dissertagao foi, indubitavelmente, uma das mais interessantes que orientei (Dombroski et al., 2018
e Dombroski et al., 2017).

Quando fui convidado para fazer parte do grupo de docentes do programa de Pés-Graduagao
em Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental (PPGERHA) da UFPR o tema principal do programa

era investigacao da qualidade da agua e o enquadramento de corpos hidricos. Varias campanhas de coleta



e monitoramento estavam em andamento e na primeira que fui observei que nao havia uma investigagao
de sedimentos ou sedimentos em suspensao. Foi af que a minha primeira orienta¢ao de mestrado voltou-
se para o sedimento, porém analisando marcadores quimicos de polui¢ao e metais, nesta dissertagao foi
enfocado o uso de esterdis fecais no intuito de observar contaminag¢ao por esgotos e mais tarde, numa
outra dissertacao foi avaliado a presen¢a de hormoénios e tantos outros marcadores de poluicao (Martins
et al.,, 2008; Martins e Froehner, 2008). Ha alguns anos, e devido a disponibilidade de equipamentos,
novos indicadores foram introduzidos que ampliaram o leque e a forma de como ver qualidade de agua,
transporte de sedimentos e fontes de poluigao.

Com o monitoramento e uso de marcadores quimicos de polui¢ao foi possivel a interagdo com
outros pesquisadores, até mesmo da area de saneamento, em que se verificou a capacidade de remogao
de tais compostos em sistemas de tratamento de esgotos (Piccioni et al., 2011; Ross et al., 2016). Com a
melhoria de espago fisico e de capacidade de andlise de diversas matrizes houve uma diversificagio nos
temas e areas de pesquisa, contudo ainda relacionados a Ambiental. Um tema que tem sido muito
intrigante ¢ o de estudos paleoclimaticos, que somente foi possivel quando houve a consolidagao de
marcadores quimicos de poluicao, assim como a reconstru¢io de cenarios passados tem sido uma
constante em meus temas de pesquisa (Machado e Froehner, 2015; Machado et al., 2014; Sanez et al,,
2014). A investigagao de substancias presentes em testemunhos de rios, lagos e lagoas proporciona a
obtencdo de informagdes e identificacao de episédios naturais e antrépicos passados e, quando em
conjunto com a datagao (cronologia de sedimentag¢ao) torna o estudo ainda mais interessante (Falcao et
al., 2013; Machado e Froehner, 2017).

O rio Barigui, assim como a bacia do rio Barigui sempre foi objeto de estudos nos programas de
pos-graduacao em Engenharia aqui da UFPR, desta forma uma das mais interessantes teses que orientei
mostrou em detalhes a transformacao de Curitiba (crescimento econémico, populacional e poluicao) nos
ultimos 400 anos (Machado e Froehner, 2017). E como estudo paleoclimaticos foi tinico na UFPR até o
momento. Também foi nesta tese que, de forma inédita, foi utilizado um marcador de temperatura, sendo
possivel a constru¢do de uma curva de temperatura do ar de Curitiba desde antes de sua fundagao e os
danos como consequéncia da sua ocupagio, esta orientanda terminou a tese com 6 artigos publicados. E
uma coisa ha de se destacar, esta foi a primeira orientanda a fazer parte da tese de doutorado sandwich,
logo outros, também realizaram parte da tese em universidades europeias. Uma outro trabalho parecido,
também investigou o impacto da ocupagao humana na qualidade da agua, porém resgatando informagdes
passadas pela analise de substancias (marcadores geoquimicos) ali presentes e que estao associados a fonte
e atividades (Vieira et al., 2019).

O uso de marcadores foi se expandindo para situa¢des como rastreadores de processos erosivos

e foi utilizado em dois trabalhos distintos (Galoski et al., 2019; Macedo Neto et al., 2017). O método
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fingerprint, geralmente se concentra na ocorréncia de metais em amostras de sedimentos que sio, por
sua vez, comparados com a ocorréncia ou nao em solos proximos ou produtos aplicados proximos.

Fazer pesquisa e orientar alunos ¢ uma atividade que desperta curiosidade e consequentemente a
aplicacao de outras ferramentas ¢ inevitavel. InvestigacGes ambientais, geralmente, sao restritas a analise
de metais e compostos organicos, sendo que a interpretagao se da pela comparagdo com tabelas e valores
aceitos como maximos permitidos ou nao. A partir de entdo, os dados de uma tese foram interpretados
de forma diferente a partir de testes ecotoxicolégicos padronizados e com técnicas, pelo que eu sei,
indisponiveis ainda no Brasil (Vieira et al., 2019; Rizzi et al., 2017). Assim duas orientandas foram para o
doutorado sandwich e 14 utilizaram de técnicas radioisotdpicas com o intuito e identificar toxicidade de
sedimentos, mesmo quando contendo concentragdoes aceitaveis de poluentes triviais como 0s
hidrocarbonetos policiclicos. Os resultados foram surpreendentes, porém nao alarmantes. Mas mostrou
que devemos prestar um pouco mais aten¢ido, mesmo quando o contaminante se encontra em
concentragoes abaixo daquilo que prevé a legislagao.

Ha poucos anos que se fala em mudangas climaticas e seus efeitos no ecossistema como um todo.
Como exposto anteriormente, marcadores geoquimicos sao muito versateis e muito mais ainda quando
interpretados juntamente com variacdes de DNA. O tema surgiu a partir de um projeto com uma empresa
de petrdleo, que para entender melhor as condi¢des de formagao do pré-sal, propos o entendimento de
situagoes parecidas, porém acessiveis. Um cenario parecido siao as Lagoas salinas do Pantanal, contudo
naquele cenario, existem mais de 10 mil pequenas lagoas, sendo aproximadamente 10 % delas, salinas e
alcalinas. Acredita-se que este meio alcalino, proporciona a deposi¢ao de minerais (carbonatos), mas ao
mesmo tempo, acredita-se que a formacao de condi¢Ges extremas, induziu a adaptagao da microbiota, ou
seja tem-se um ambiente em que forgas externas, como clima, podem ter induzido a mudanga de
microbiota ¢ 20 mesmo tempo, tem-se um cenario de formacgao de carbonatos assim como no pré-sal.
Pois, com este cenario que se produziu uma das teses mais interessantes das que orientei. Marcadores
geoquimicos mostram situacOes de clima extremo, alternando entre seco e umido, moldando a
biogeoquimica do local ao longo do tempo. Interessante que as lagoas ndo emitem metano, devido a
bioquimica das lagoas salinas. Tais informagGes eram desconhecidas. A formagao do ambiente extremo,
também induziu a mudanga das comunidades bacterianas (Schleder et al., 2021). Ou seja, mudangas
climaticas, obviamente, podem ser catastroficas para a microbiota e ecossistema como um todo, embora
esteja falando de um sistema que se formou a 10 mil anos atras, mas pode se repetir num futuro nao

muito distante.
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4.2 Petrdleo e meio ambiente

Um tema que tem sido fascinante nos ultimos anos e que tem sido foco da dissertagao e teses de
alguns orientandos ¢é a caracterizagao de rochas formadoras de petréleo. Nao somente a caracterizagao
geoquimica da rocha, mas maturidade, fonte de material organico e, especialmente eventos anéxidos nos
oceanos que deram origem a maior parte do petréleo consumido no mundo (Froehner et al., 2019). Um
projeto empolgante foi a caracterizagao geoquimica e isotoépica de um testemunho de rocha geradora de
petroleo de Green River — Colorado (Estados Unidos), neste trabalho também foi possivel a identificagao
de novos marcadores, os diamondoides, para caraterizagdo da maturidade do Odleo extraido
(Hungerbuhler et al., 2021-submetido).

Por muitos anos a bacia do Parana tem sido explorada a fim de caracterizag¢ao sob o ponto de
vista geolégico, contudo, poucos sao os trabalhos que usam de geoquimica organica para entendimento
dos fatores que levaram a deposicao e preservagao de folhelhos para a geracio e extragdao de o6leo e gas.
Neste projeto, em andamento, existe a oportunidade de agregacao de geoquimica organica, isétopos de
nitrogénio e metais. Pensou-se na utilizacao de analises de DNA, porém niao ha garantia de preservagao
de DNA numa amostra de mais de 60 milhdes de anos. Todavia, a busca por entendimento pela formagao
do pré-sal proporcionam os mais diferentes ambientes e amostras para entendimento, mesmo que em
situagdo de mimetizagdo. Acredita-se que a formacdo dos carbonatos do pré-sal se deram pela
precipitagao por microorganismos. Assim, esta em andamento uma investiga¢ao em que se cruzam dados
de geoquimica organica e DNA em amostras de coquinas, pequenas conchas formadas exclusivamente
por carbonatos.

Finalmente, como pode-se perceber os projetos de pesquisam foram se diversificando conforme
a oportunidade e a curiosidade, assim como as condi¢Oes para produzir experimentos e analises. Vale
lembrar também que varios projetos foram apoiados pelo CNPq, Copel, Petrobras, Shell e algumas outras
empresas, além, ¢ claro, da UFPR que apoiou e apoia com bolsas de iniciagao cientifica e em pequenos
projetos, porém importantes. Neste tempo, orientei 10 alunos de doutorado, 15 de mestrado e 4 de pos-

doutorado.

5. Comentarios finais

Desde que entrei na UFPR, naturalmente, conheci varias pessoas; docentes, funcionarios e
discentes. Com muitas interagi e com, outras a interacdo nao houve. Mas com aqueles que interagi foi
bastante produtivo, tanto que faco parte de grupos de pesquisas da UFPR vinculados a Engenharia, assim

como com um grupo de pesquisa da Geologia. Em termos de estrutura também houve uma evolugio e
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em pouco tempo teremos mais espago fisico para laboratérios, o que proporciona novas oportunidades
e temas de pesquisa. Tudo isso, 6bvio, para a possibilidade e contribuir para uma sélida formagao de

recursos humanos altamente qualificados.
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Informacgdes suprimidas em decorréncia da Lei
Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD)
- Lei n® 13.709, de 14 de agosto de 2018.

Engenharia

Formagao académica/titulagao

1995 - 1999

1992 - 1995

Doutorado em Quimica.

Universidade Federal de Santa Catarina, UFSC, Florianopolis, Brasil
Titulo: Efeito de contra-fon em complexos poli(oxietileno)-dodecilsulfato.
Determinacdo  de  contra-fons  aromaticos em  micelas de
cetiltrimetilamonio através da reagao de decomposicio de um sal de
diazénio., Ano de obtenc¢io: 1999

Orientador: Prof Dr. Dino Zanette

Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico

Mestrado em Quimica.

Universidade Federal de Santa Catarina, UFSC, Florianopolis, Brasil
Titulo: Efeitos de micelas funcionais de decilfosfato de sédio sobre a
hidrolise acida de acetais. Ano de obtencao: 1995

Orientador: Prof Dr. Dino Zanette

Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico
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Stamp


1989 - 1992

Po6s-doutorado

2012 - 2013

2003 - 2004

Graduacio em Bacharel Em Quimica.
Universidade Federal de Santa Catarina, UFSC, Florian6polis, Brasil

Pés-Doutorado.

University of Bristol, BRISTOL, Bristol, Inglaterra

Bolsista do(a): Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior

Pés-Doutorado .

Universidade Federal de Santa Catarina, UFSC, Florianopolis, Brasil
Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico

Formagao complementar

2007 - 2007
1997 - 1998
1995 - 1995

Curso de curta duragao em Chemical Management Policy.
Japan International Cooperation Agency, JICA, Japao
Bolsista do Japan International Cooperation Agency

Doutorado Sandwich.

The State University of New Jersey - New Brunswick, RUTGERS, New
Brunswick, Estados Unidos

Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico

Curso de curta duragao em Organic Fine Chemistry.
Osaka Municipal Technical Research Institute, Osaka, Japao
Bolsista do Japan International Cooperation Agency

Atuagio profissional

1. Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC
Vinculo institucional
2013 - 2016 Enquadramento funcional: Professor Adjunto A, Carga

horaria: 40, Regime: Dedica¢ao exclusiva.

2. Universidade Federal do Parana - UFPR
Vinculo institucional

2016 - Atual Vinculo: Servidor publico

2004 - 2013 Vinculo: Servidor publico

, Enquadramento funcional:
Professor Associado , Carga horaria: 40, Regime: Dedicacido
exclusiva

, Enquadramento funcional:
Associado , Carga horaria: 40, Regime: Dedicacao exclusiva
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Atividades

09/2004 - 08/2006 Pesquisa e Desenvolvimento, Departamento de
Engenharia Ambiental
Linhas de pesquisa:
Aproveitamento de 6leo usado em cocgao para preparagao de
biodiesel, Investigacao de eventos anéxidos nos oceanos por
marcadores moleculares, Mudancas climaticas e variagcoes
hidrolégicas

06/2004 - Atual Graduacio, Engenharia Ambiental
Disciplinas ministradas:
Quimica Ambiental, Quimica Ambiental II , Tratamento de
residuos solidos industriais , Tépicos Especiais - Marcadores
Quimicos Ambientais

Linhas de pesquisa

1. Aproveitamento de 6leo usado em cocgido para preparagao de biodiesel

2. Investigacio de eventos andxidos nos oceanos por marcadores
moleculares

3. Mudangas climaticas e variacGes hidrologicas

Projetos

Projetos de pesquisa

2021 - Atual Indicadores e indices de vulnerabilidade e exposicao aos efeitos das
mudancas climiticas em setores estratégicos do Brasil

Descrigao: A partir de 2012 houve a criagao de um grupo de trabalho, para discutir medidas
para o desenvolvimento do Plano Nacional de Adaptagao (PNA) as mudancas climaticas.
No contexto das mudancgas do clima mundial, os 6rgaos de fomento brasileiros e
internacionais tém demonstrado preocupagao com o cenario climatico atual e futuro, o que
gera tendéncias em quatro dimensées principais: ambiental, demografica, geopolitica e
econdmica que, combinadas com o ritmo exponencial de mudanga tecnolégica, convergem
no surgimento de uma nova realidade desafiadora em todo o mundo. Essas dimensdes sdo e
serdo fortemente afetadas pelas mudancas climaticas decorrentes de eventos naturais
extremos, como inundagoes, secas ou ondas de calor. Enquanto estas for¢as criam novas e
as vezes imprevistas oportunidades, elas também criam novos riscos, que devem ser
gerenciados, muitas vezes de novas maneiras. Desta forma, a proposi¢ao e valida¢ao de
indicadores que mostrem a ameagca climatica presente e futura, torna-se ferramenta essencial
para a tomada de decisio de gestores publicos e empresariais. Esses indicadores podem
contribuir para a revisdo das politicas de redugdo, adaptacio e mitigagdo aos eventos
extremos. Os grupos mais vulneraveis, tradicionalmente de paises em desenvolvimento, mais
pobres e com menor nivel de infraestrutura, sdo aqueles que precisardo de maior apoio e
atengao. A vulnerabilidade engloba conceitos como a sensibilidade ou suscetibilidade a danos
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e ¢ composta por trés fatores: (i) exposi¢ao aos estressores e disturbios associados ao
ambiente urbano que afetam negativamente a fun¢dao do ecossistema, (ii) sensibilidade as
exposi¢oes e a magnitude dos impactos potenciais e (iii) capacidade adaptativa, que é a
capacidade social e ambiental de um sistema de mudar ou alterar suas condi¢bes para reduzir
sua vulnerabilidade ou melhorar sua capacidade de funcionar sob estresse. Assim, neste
projeto propomos o uso de indicadores de vulnerabilidade climatica e de preditores que
avaliem o risco, o qual é de extremamente importancia no atual cenario mundial, seja em
ecossistemas naturais ou de cultivo, pois a partir da selecao de varios indicadores métricos
pode-se quantificar a vulnerabilidade de uma dada regido e demonstrar suas principais
fragilidades, apontar tendéncias ou indicar fendomenos de dificil deteccdo. Assim, a
proposicao de indices de vulnerabilidade associados a percepcao de riscos sao ferramentas
excelentes para o desenvolvimento de agoes integradas em nivel nacional e global no que
concerne a preserva¢ao da vida humana e do ambiente.

Situagdao: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (5); Doutorado (4);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); Yara Moretto; Edvando Couto.

2019 - Atual Avaliacdo das variacdes da salinidade e microbiota nas lagoas do Pantanal
pela analise de marcadores geoquimicos organicos

Descricao: As lagoas salinas do Pantanal sao ambientes fisicamente isoladas de areas de
inundacao, que apresentam elevado pH (> 10) e sao ricas em bicarbonatos. No entanto,
ainda nao se sabe a partir de quando houve o aumento significativo da salinidade com as
condigdes atuais. Acredita-se que durante o ultimo periodo glacial. Portanto, o projeto tem
como objetivo avaliar variagoes bruscas na distribuicao de marcadores geoquimicos os quais
estao associados a microorganismos, assim como a eventos climaticos. Neste projeto serao
avaliados a distribuicao de 4acidos graxos, n-alcanos e marcadores relacionados com
mudangas de temperatura, ou seja compostos do tipo glicerol dietil glicol éter (GDGT).
Como forma complementar serdo identificados os principais grupos de bactérias por analise
de PCR.

Situacao: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagao (1); Mestrado académico (2); Doutorado (1);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); Paola Hungerbuhler; Angela Jimenez; Aluana
Schleder. Financiador(es): CNPq-CNPQ

2017 - Atual Estudo da composicio geoquimica de folhelhos de Mahogany Zone,
Formacao Green River (U.S.A))

Descricao: Busca-se neste projeto a caracterizagao da composicao e distribuicao de
marcadores geoquimicos com o intuito de avaliar as fontes de material organico que
originaram os folhelhos, condi¢des e maturidade por meio da distribui¢ao de hopanos e
diamondoides. A maturidade pode ser obtida pela razio entre diamantano/adamantano e
mtiladamantano/diamantano. O objetvo é demosntrar que a maturidade pode ser avaliada
pela distribuicdo de diamondoides.

Situagao: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagao (1); Mestrado académico (1);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); Paola Hungerbuhler; Ana Beatriz Bernal

2016 - 2020 Determinacio da composicao lipidica de calculos renais e associacio com

o mecanismo de nucleacao
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Descricao: A presenca de calculos renais ou pedras nos rins ¢ causada por um balanco entre
solubilodade e precipitacio de sais no trato urinario e nos rins. Os calculos renais
desenvolvem-se quando a urina torna-se supersaturada com compostos insoluveis que
cntenham na sua composi¢ao 6xido de calcio (CaOx), fosfato de célcio (CaP), que pode ser
resultado de desidratacao ou pré-disposicao genética. Embora o mecanismo ainda esteja em
discussio, acredita-se que a nucleagdo seja desempenhada por lipidios. Neste projeto busca-
se identificar a composigao lipidica presente nos calculos renais e que, juntamente, com dados
clinicos e bioquimicos possam ser associados com possiveis mecanismos de formagao dos
calculos. A determinacao da composicao lipidica se da pela identificacio de acidos graxos,
esterois, fosfolipidios e glicolipidios. Para isso serdo analisadas 120 amostras de calculos
renais de diversos tipos, caracterizados mineralogicamente e quimicamente. A proposta sera
desenvolvida em colabora¢io com pesquisadores do Departamento de Geologia e Hospital
de Clinicas da Universidade Federal do Parana.

Situagdao: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduacio (2); Mestrado académico (1);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); Leticia Pastore; Aluana Schleder

2015 - 2017 Estudo da variacdo climatica através de biomarcadores em sedimentos da
Lagoa do Peri.

Descricao: A variabilidade climatica tem sido exaustivamente estudada nos dltimos anos
devido as interferéncias na vida cotidiana e no ecossistema como um todo. Estudos
paleoclimaticos evidenciam que o sistema climatico, composto pelos subsistemas como
hidrosfera, atmosfera, criosfera e biosfera interagem entre si de uma forma complexa que
tende a reajustar-se de cada vez que um deles sofre alteracdes. A multiplicidade de intera¢oes
e tempos de reacao dos varios componentes do sistema climatico bem como as rapidas
variacOes que esses processos podem sofrer encontra-se registrados nos sedimentosdos
varios ambientes (rios, lagos e oceanos). Como exemplo tipico de informag¢des que podem
ser obtidas nos sedimentos sao as varia¢oes do ciclo hidrolégico ou estresse hidrico que pode
ser evidenciado pela distribuicio de compostos do tipo n-alcanos. O tipo de molécula
sintetizada pelas plantas terrestres pode ser dependente de fatores ambientais relacionados
a0 clima como temperatura e umidade. O sinal de vegetacio terrestre nos sedimentos pode
estar diretamente relacionado com condi¢oes climaticas que controlam erosao e transporte
desses marcadores para o meio ambiente. E sabido que em resposta ao estresse hidrico, as
plantas terrestres tendem a produzir n-alcanos com cadeias carbOnicas maiores para
promover uma cobertura de céra mais eficiente e evitar a perda de agua. J4 as cadeias mais
curtas sao encontradas quando a agua encontra-se de forma abundante. Desta forma, esta
proposta tem como objetivo avaliar a distribuicio de n-alcanos em duas amostras de
testemunhos da Lagoa do Peri, na Ilha de Santa Catarina. Esta distribuicdo pode ser entao,
associada com o estresse hidrico ocorridos nos ultimos séculos. Sabe-se que o regime
hidrolégico estd, também, associado as mudancas climaticas, assim como a polui¢ao. A
proposta também tem como objetivo avaliar as mudangas nas temperaturas locais ocorridas
por meio da distribuicao do glicerol dietil glicerol tetra éter (GDGT). Compostos do tipo
GDGT formam uma bicamada protetora para protegao da agua e formacao de gradiente de
ions entre membrana externa e interna. Devido a ocorréncia e informagdes que podem ser
obtidas, os GDGTs sao atualmente, de grande importincia em geoquimica, dado as
informagoes possiveis que podem ser obtidas em varios pontos estratégicos como mudangas
climaticas, paleoceanograficas e mudangas nas condi¢des do solo, como pH por exemplo.
Finalmente, a proposta tem como objetivo utilizar ferramentas de geoquimica para avaliar
mudangas no ciclo hidrolégico e variagdes de temperaturas através da distribuicao de
biomarcadores depositados nos sedimentos. Para este estudo sera avaliado a Lagoa do Peri,
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importante fonte de agua potavel para uma parcela da populacao da Ilha de Santa Catarina,
a qual tem sofrido pelas mudancas climaticas e atividades antropogénicas.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Gradua¢io (1); Mestrado académico (1); Doutorado (2);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); Neto, D. M.; Juan Sanez

Financiador(es): CNPg-CNPQ

Nuamero de produgoes C, T & A: 3/ Numero de orientacoes: 2;.

2015 - 2017 Acidos biliares e esteris fecais na clucidacio de fontes de poluicio na
Bacia do Rio Barigui

Descrigao: O projeto proposto tem como enfoque o uso de biofilmes como forma alternativa
e passiva de monitoramento de corpos hidricos. A proposta ¢ uma continuagao do projeto
anterior em que se buscou a determinagao de esterdis fecais e hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPAs) em sedimentos e biofilmes em amostras da Bacia do Rio Barigui. Nesta
proposta pretende-se estender o uso de biofilmes, porém combinando a analise de esterdis
fecais e 4cidos biliares, tanto adsorvidas no biofilme como em amostras de sedimentos. Os
acidos biliares apresentam grande potencial na identificagdo e elucidagio da fonte de
contaminagao. Os acidos biliares tém como fungao auxiliar a transferéncia de gorduras para
a célula agindo como moléculas de surfactantes. No figado ¢ sintetizado a partir do colesterol
a acidos biliares primarios, ja na vesicula ocorre a sintese dos acidos biliares secundarios. Os
acidos sao excretados pela urina e fezes. Sdo resistentes a biodegradacdo, sendo que ja foram
identificados em amostras de sedimentos correspondentes a época do Império Romano. O
projeto tem como local de estudos a Bacia do Rio Barigui, dado a sua importancia,
proximidade, além dos varios estudos em andamento para enquadramento e classificagao
segundo a qualidade da agua. A avaliagdo consiste na distribui¢ao de acidos biliares e esterois
fecais em amostras de sedimentos em estagoes amostrais ja existentes. Ja nas amostras de
agua, a novidade conceitual é continuagao da amostragem por biofilmes, porém para avaliar
acidos biliares combinados com os esterdis fecais. Biofilmes representam uma comunidade
microbiana séssil com varios habitantes como bactérias, protozoarios, fungos, algas e
substancias poliméricas extracelulares, podendo ser encontrado em quase toda superficie
exposta a agua. Embora os biofilmes possam acumular compostos organicos e inorganicos,
poucos sao os trabalhos que usaram biofilmes como uma forma de avaliar a presenca de
compostos hidrofébicos em meios aquaticos.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1); Doutorado (1);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); Juan Sanez

2013 - 2016 Investigacdo de areas impactadas por hidrocarbonetos de petrdleo

Descrigao: O projeto consiste em identificar areas contaminadas com derivados de petroleo.
A identificacdo consiste no diagnostico e posterior remediagao. As areas sao as mais diversas
possiveis, desde areas continentais a areas costeiras. Inclui também modelos matematicos
para identificar os efeitos no ecossistema.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagao (1); Mestrado académico (2); Doutorado (1);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); ; da Rosa, Edson Cordova; Juliane Rizzi; Juan
Sanez

Nuamero de produgdes C, T & A: 3/ Numero de orientacoes: 2.

2013 - 2016 Evidéncias geoquimicas da formacao de petréleo durante os eventos
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andxidos nos oceanos

Descricao: Nos dltimos anos com o desenvolvimento de novas técnicas analiticas, a busca
por informagdes para entendimento de eventos e episdédios passados tem se tornado
possiveis. Um tipico exemplo ¢ a investigacdo sobre a formacao de material betuminoso no
fundo dos oceanos, os quais deram origem ao petroleo. Tais episoédios sao conhecidos como
eventos oceanicos andxidos (AOE). De forma simplificada, tais eventos ocorreram em varios
petiodos e sdo definidos como um aporte extraordinario de material organico com o
decréscimo de oxigénio nos oceanos, portanto, impedindo a completa mineralizagao da
matéria organica. Destaca-se ainda o aumento de temperatura dos oceanos, associada a
abundante concentragao de CO2. Os AOE sio reconhecidos por estas caracteristicas. Sabe-
se que estes eventos ocorreram por varias vezes. O reconhecimento e investigacio destes
fenémenos sé foi possivel através da paleogeoquimica, a qual através do marcadores
moleculares especificos foi possivel a identificacio de tais episdédios. No entanto, muitas
davidas ainda permanecem, embora, ja seja comprovado a existéncia dos AOE ainda nao se
conhece com todos os detalhes. Desta forma esta proposta tem como objetivos estudar
testemunhos de locais diferentes com o intuito de avaliar a extensao do episddio e responder
algumas duvidas como: 1) pode-se comparar varias areas de estudo simplesmente através da
comparagao das concentragbes dos marcadores moleculares encontrados e além disso
estender tais comparagOes para areas menos profundas? 2) Através das concentra¢oes dos
marcadores moleculares e informagoes paleogeoquimicas podem revelar se as mudangas
climaticas ocorreram antes ou apds os OAEs? 3) Em locais onde aparentemente ocorreram
os AOE podem ser utilizados como modelos para os demais locais onde houve deposicio
de material organico, formagao de material betuminosor Para responder tais questoes sera
analisado a distribui¢do de varios marcadores moleculares, incluindo o glicerol diaquil glicerol
éter (GDGT), o qual pode ser um indicador da variagao da temperatura dos oceanos durante
os AOE, assim como alguns marcadores tipicos de zonas foticas.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Doutorado (2);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); ; Neto, D. M.; Juliane Rizzi; Sanez, Juan.

2011 - 2013 Identificacdo _de hormoénios sexuais femininos em sedimentos de
manguezais

Descrigao: Este projeto teve inicio com a identificagio de hormonios sexuais femininos
(HSFs) em manguezais do litoral do Parand, Santa Catarina e Bahia. Os HSFs tém como
origem esgotos domésticos sem tratamento ou parcialmente tratados. Geralmente a presenca
de tais compostos no meio ambiente tem consequencias graves para O ecossitema, pois
concentragoes em nivel traco ja podem desencadear feminizagdo de peixes e outros
organismos. Considerando manguezais como sistemas extremamente delicados, a presenca
de tais compostos definitivamente tem consequencias desastrosas. Embora os HSFs sofram
degradacdo, no meio ambiente, independentemente das condi¢oes redox, sio rapidamente
absorvidos pelos organismos. O projeto tera seguimento em duas etapas: 1) monitoramento
da presenca em todo o litoral catarinense, identificagao dos pontos mais criticos e correlagao
com a populagdo, pois sabe-se que a ocorréncia esta associada a populagao feminina mais
jovem, dado ao uso como contraceptivo; 2) quais as consequencias NOs Micro-organismos,
ou seja identificar concentragdes seguras em que nao ha evidencias de perturba¢io no
ecossistemas.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagao (2); Mestrado académico (1);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); ; Souza, Daniele Botelho; Scurupa Machado,
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Karina; Stefan, Elisa
Nuamero de produgdes C, T & A: 2/ Numero de orientagdes: 3;.

2010 - 2013 Formacdo de agregados micelares na co-solvéncia de compostos
policiclicos aromaticos pelo biodiesel.

Descrigao: O diesel apresenta-se como um combustivel amplamente empregado no mundo.
Por outro lado, o seu papel como um contaminante potencial o torna uma questao de
preocupagao ambienta, bem comode saide publica. Além disso destacam-se fontes
alternativas de energia como importantes medidas de mitigacdo dos impactos globais. O
biodiesel é um dos combustiveis com maior produgdao atualmente a partir da biomassa
renovavel. Sabendo que o biodiesel pode ser aplicado como um substituto integral ou parcial,
o seu destino na subsuperficie sao pouco explorados, ao passo que estudos ecotoxicologicos
e de biodegradacdo apresentam um conjunto de dados mais consolidados na literatura. A
hipétese principal deste projeto esta relacionada com o comportamento do biodiesel como
tensoativo, permitindo a solubilizagio e transporte de compostos hidrofébicos presentes no
diesel fossil. O objetivo ¢ investigar a formacdo de agregados micelares pelos ésteres de
acidos graxos. A partir desta abordagem experimentou-se equilibrios de fases com intuito de
observar a maior solubilizacio de HPAs.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); Dombroski, Luiz Fernando; Juan Sanez
Nuamero de orientacoes: 1.

2010 - 2013 Projeto Bioacumulaciao - Previsao de bioacumulacao através de modelos
matematicos

Descrigao: A regiao costeira esta entre as regioes mais exploradas do planeta assim como o
desenvolvimento de grandes cidades faz aumentar significativamente a pressao antrépica
sobre este ecossistema. A contaminacao de ecossistemas esta associada a introducao direta
ou indireta de susbtancias, geralmente toxicas, que resultam em efeitos deletérios como a
bioacumula¢ao. Nos ultimos anos o nimero de compostos e inorganicos tem aumentado e
nao se conhece o comportamento de todos no meio ambiente. Geralmente compostos de
baixa solubilidade iniciam um processo de bioacumulagao. Desta forma também pode afetar
o homem, o qual fica exposto aos efeitos adversos através do consumo de peixes e frutos do
mar contaminados. As informacGes fornecidas através da avaliacio dos niveis de poluentes
em tecidos de organismos aquaticos oferece suporte para uma perspectiva de contaminacao
no ambiente em que estdo inseridos. Torna-se possivel obter um quadro de saude do
ecossistema como um todo, quando se combina estas informagoes com os efeitos que os
contaminantes podem provocar no metabolismo dos individuos. O estudo de poluentes
organicos em ambientes costeiros, como estuarios, ¢ de extrema relevancia visto que se trata
de areas de grande importancia ecoldgica, economica e ambiental, que recebem consideravel
aporte destes poluentes. Dependendo da intensidade da contaminagao, duragao do impacto
e resiliencia. A presenca de compostos organicos pode, mesmo em baixas concentragoes,
resultar em um processo de bioacumulacio.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduacao (1); Mestrado profissionalizante (1); Doutorado (1);
Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); Falcio, Felipe; da Rosa, Edson Cordova;
Juliane Rizzi; Fernando Rodrigo Bortolozo

Numero de producoes C, T & A: 3/ Numero de orientacoes: 2.
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2009 - 2011 Remediacio acelerada de areas impactadas por xenobibticos através da
biodisponibilizacdo por aditivos e nano-particulas redutoras.

Descrigao: Neste projeto estudou-se a remediagao de areas impactadas com derivados de
petréleo. Areas impactadas geralmente sio dificeis de remediacio, pois muitos compostos
sao adosrvidos pela matéria organica e muitas vezes os processos de oxidagao se dao somente
no meio aerobio. Medidas rapidas para contencdo sio necessarias para evitar que areas
delicadas como manguezais sejam atingidas. Aqui foi testado o uso de nano-particulas de
ferro zero, o qual se mostrou eficiente na degradacao de compostos derivados de petrdleo,
tanto presentes na agua como em sedimentos e solo.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagao (1); Mestrado académico (2);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); Erissen Cardoso da Luz; Falcao, Filipe
Nuamero de producdes C, T & A: 2/ Numero de orientagoes: 2.

Projetos de desenvolvimento tecnolégico

2011 - 2013 Técnicas alternativas para determinacdao de CO2 em meio aquoso on site

Descrigao: O projeto tem como meta o desenvolvimento de equipamentos para medidas de
CO2 on site. Com o aumento gradativo de CO2 na atmosfera e seus efeitos no ciclo global
do carbono e no ciclo hidrolégico torna-se importante o monitoramento de COZ2, principal
responsavel pelo efeito estufa. As técnicas atuais sao bastante laboriosa, considerando ainda
que as analises sdo sempre realizadas em laboratério. Neste projeto busca-se a exploragao da
vibragao foto-acustica para desenvolvimento de sensores capazes de quantificar CO2 no
meio aquoso.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); Emerson Segundo

Numero de orientagdes: 1.

2009 - 2015 Consultoria técnica para remediacio de 4reas contaminadas por

hidrocarbonetos de petréleo-Petrobris

Descrigao: O projeto consiste em diagnosticar e avaliar o estado da contaminagao de areas
impactadas com petréleo cru e derivados. A avaliagao se da através da analise de parametros
quimicos ja consolidados para esta finalidade. Também sera avaliado parametros
geoquimicos que mostrem e comprovem a biodegradagao. O diagndstico inicial avalia as
concentragoes de metais e compostos organicos nos mais diversos compartimentos
ambientais. ApOs esta etapa, uma avalia¢ao de risco ecotoxicolégico ¢ realizada, sendo que a
partir destas informacoes ¢ produzido o projeto de remediagao. O projeto envolve 4
universidades, UFPR, UFSC, Unesp-Rio Claro e UFR]J.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Graduacio (6); Mestrado académico (1); Doutorado (3);

Integrantes: Sandro Froehner (Responsavel); Karina Scurupa Machado; Juliane Rizzi;
Luciane Vieira

Revisor de peridédico
1. Quaternary Research (Print)

Vinculo
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2016 - Atual Regime: Parcial

International Research Journal of Geology and Mining
Vinculo
2010 - Atual Regime: Parcial

Marine Pollution Bulletin.
Vinculo

2010 - Atual Regime: Parcial

The Canadian Journal of Chemical Engineering
Vinculo

2010 - Atual Regime: Parcial

Applied Clay Science (Print)
Vinculo

2010 - Atual Regime: Parcial

Environmental science & technology (Washington, D.C. Online)
Vinculo

2010 - Atual Regime: Parcial

International Journal of Environmental Science and Technology
Vinculo

2009 - Atual Regime: Parcial

Water, Air and Soil Pollution
Vinculo

2007 - Atual Regime: Parcial
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9. Revista Ambiente e Agua - An Interdisciplinary Journal Applied Science

Vinculo

2007 - Atual Regime: Parcial

10. Environmental Monitoring and Assessment

Vinculo

2006 - Atual Regime: Parcial

11. Quimica Nova

Vinculo

2006 - Atual Regime: Parcial

Areas de atuacio

b=

Idiomas
Inglés

Espanhol

Producao

Geoquimica Organica

Oceanografia Quimica

Qualidade do Ar, das Aguas e do Solo
Controle da Polui¢ao

Compreende Bem, Fala Bem, Escreve Razoavelmente, L¢ Bem

Compreende Bem, Fala Razoavelmente, Escreve Razoavelmente, Lé
Bem
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BASIN) OAE1A SECTIONS. In: 26th International Meeting on Organic Geochemistry,
2013, Tenerife-Espanha. Organic Geochemistry: Trends for 21st Century. Tenerife:
CSIC, 2013. v.2. p.292 - 293

4. FROEHNER, S.; MACHADO, K. S.; FALCAO, F. Degradation of organochlorine
compounds using zero valent iron (ZVI) nano particles impregnated in hydrophobic
modified bentonite In: International Symposium of Molecular Environmental Soil Science,
2009, Hangzhou-China. Abstracts of International Symposium of Molecular
Environmental Soil Science. Hangzhou-China: Zhejiang University, 2009. v.1. p.1 - 4
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Apresentagido de trabalho e palestra

1. FROEHNER, S.; FURUKAWA, W.; LUZ, E. C.; MACENO, M.; Martins, R. F.; ROSA,
E. C. IX SIMPOSIO DE RECURSOS HIDRICOS DO NORDESTE, 2008.
(Simposio,Apresentacio de Trabalho)

Educagao e Popularizagio de C&T
Artigos completos publicados em peridédicos

1. ROSS, B. Z. L.; AISSE, M. M.; FROEHNER, S. Avaliacio do efeito da velocidade
ascensional do esgoto bruto e a frequencia de retirada do lodo na geragao de escuma em
reatores UASB operando em frequencia plena. Revista AIDIS de Ingenierfa y Ciencias
Ambientales. , v.9, p.349 - 362, 2016.

Livros publicados

1. SANEZ, ].; FROEHNER, S.; HANSEL, F.

Guia pratico para preparagao de amostras sedimentares para a analise de acidos biliares e
esterdis fecais por cromatografia gasosa — espectrometria de massa (GC-MS). Brasilia:
Embrapa, 2015, v.1. p.35.

Trabalhos publicados em anais de eventos (resumo)

1. FROEHNER, S.; SANEZ, JUAN M.; Vieira, L. Geoaccumulation of Pb and Zn in the
last 100 years in Londrina In: SETAC Latin America 11th Biennial Meeting, 2015, Buenos
Aires. SETAC Latin America 11th Biennial Meeting. SETAC: SETAC, 2015. v.1. p.W17
- W17.

Trabalhos publicados em anais de eventos (resumo expandido)
1. FROEHNER, SANDRO; SANEZ, J. Evaluation of Potential Sewage Contamination
by Fecal Sterol Biomarkers Adsorbed in Natural Biofilms In: Urban Environmental

Pollution, 2013, Beijing. Resumes of Urban Environmental Pollution. Beijing: Elsevier,
2013.v.1. p.1 = 2.

Orientagdes e Supervisoes

Orientagdes e supervisdes concluidas

Dissertagoes de mestrado: orientador principal

1. Mayara Torres Ghiggi. Avaliagdo da estabilizagdo e solidificagao de cinzas volantes
encapsuladas em cimento. 2020. Dissertacio (ENGENHARIA AMBIENTAL) -

Universidade Federal do Parana. Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior
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2. Paola Hungerbuhler. Caracterizagido geoquimica de rocha geradora de petroéleo e gas
nao convencional da Formagio Green River, EUA. 2019. Dissertacaio (ENGENHARIA

AMBIENTAL) - Universidade Federal do Parand. Inst. financiadora: Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

3. Carlos Eduardo Galoski. Aplicagio da distribuigdo de n-alcanos como metodologia
para avaliar a erosdo. 2018. Dissertacio (ENGENHARIA AMBIENTAL) - Universidade
Federal do Parana. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico

4. Kaian Fernandes Shahateet. Avaliagao de método de tratamento de efluentes urbanos
utilizando autdctones microbianos. 2018. Dissertacio (ENGENHARIA AMBIENTAL)
- Universidade Federal do Parana

5. Angela Jimenez. Utilizagdo de acidos graxos como tragador das fontes de material
organico em sedimentos em suspensio do Rio Barigui. 2018. Dissertacao (Engenharia
de Recursos Hidricos e Ambiental) - Universidade Federal do Parana. Inst. financiadora:
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

6. Edvaldo Souza. Uso de peroxido de magnésio como fonte de oxigénio como fonte
de oxigénio na degradagiao de HPAs em biopilhas. 2017. Dissertagao (ENGENHARIA
AMBIENTAL) - Universidade Federal do Parand. Inst. financiadora: Coordenagio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

7. Guilherme Polak Tabor. Estratégias para a utilizagdo de peroxido de magnésio na
remediagio de solo contaminado por hidrocarbonetos policiclicos aromaticos. 2015.
Dissertacio (ENGENHARIA AMBIENTAL) - Universidade Federal do Parana. Inst.

financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolbgico

8. Luiz Fernando Dombrosky. Formagao de agregados de ésteres de acidos graxos:
comportamento do biodiesel e seus efeitos na solubilidade aquosa de HPAs no
equilibrio de partigiao agua:diesel. 2013. Dissertacao (Engenharia de Recursos Hidricos e
Ambiental) - Universidade Federal do Parana. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

9. Emerson H. de Vasconcelos Segundo. Métodos alternativos para a determinagéo in
loco de CO.. 2013. Dissertagio (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) -
Universidade Federal do Parana

10. Daniel Macedo Neto. Avaliagdo do transporte do acido 2,4-diclorofenoxiacético
através de um lisimetro. 2012. Dissertacao (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental)
- Universidade Federal do Parana

11. Daniel Macedo Neto. Avaliagdo do transporte de herbicidas utilizando lisimetros e
consulta a sistema especialista. 2011. Dissertacio (Engenharia de Recursos Hidricos e
Ambiental) - Universidade Federal do Parana

12. Erissen Cardoso da Luz. Utilizagao de ferro zero e argila organofilica para a

remogio de organoclorados de aguas contaminadas. 2011. Disserta¢ao (Engenharia de
Recursos Hidricos e Ambiental) - Universidade Federal do Parana. Inst. financiadora:
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Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

13. Marcell Maceno. Avaliagdo da presencga, toxicidade e bioacumulagao de
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos em sedimentos da Baia de Paranagua. 2010.
Dissertacao (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) - Universidade Federal do
Parana<br/>Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoloégico

14. Raquel Fernandes Martins. Avaliagdo da presenga de metais e biomarcadores fecais
em sedimentos do Rio Barigui na regido metropolitana de Curitiba-PR. 2008.
Dissertacao (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) - Universidade Federal do
Parana

15. Daniele Botelho de Souza. Caracterizagao da poluigdo doméstica através de
substincias encontradas no esgoto, cafeina e fragrincias. 2008. Dissertacao
(Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) - Universidade Federal do Parana

16. Marcell Maceno. Efeitos ecotoxicolégicos de HPAs em sedimentos da Baia de
Paranagua. 2008. Dissertacio (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) -
Universidade Federal do Parana

17. Erissen Cardoso da Luz. Tratamento de compostos organoclorados através da
redugdo com nano particulas de ferro. 2008. Dissertacio (Engenharia de Recursos
Hidricos e Ambiental) - Universidade Federal do Parana

Teses de doutorado: orientador principal

1. Ana Paula de Melo e Silva Vaz. Relagdo entre uso e ocupagio do solo e caracteristicas
geoquimicas naturais e antropicas da bacia hidrografica do rio Balsas-MA. 2020. Tese
(Geologia) - Universidade Federal do Parana

2. Daniel Macedo Neto. Geoquimica e fingerprinting de sedimentos em rio
influenciado pela urbanizagdo: um estudo por regides aplicado a Bacia do Rio
Barigui. 2017. Tese (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) - Universidade Federal
do Parana

3. Luciane Vieira. Diagnoéstico das alteragdes ambientais nos ultimos 100 anos de um
lago urbano da cidade de Londrina, PR. 2016. Tese (Engenharia de Recursos Hidricos e
Ambiental) - Universidade Federal do Parana

4. Fernando Bortolozzo. Campos hidréfilos de altitude como ferramentas naturais na
atenuagdo dos impactos causados por pesticidas. 2015. Tese (Recursos Hidricos e
Ambiental) - Universidade Federal do Parana. Inst. financiadora: Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

5. Juliane Rizzi. Uso de marcadores quimicos e bioquimicos para diagnéstico
ambiental de ecossistemas aquaticos. 2015. Tese (Engenharia de Recursos Hidricos e
Ambiental) - Universidade Federal do Parana. Inst. financiadora: Coordenacio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
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6. Karina Scurupa Machado. Anthropogenic and climatic variations observed by
biomarkers in paeogeochemical studies. 2014. Tese (Recursos Hidricos e Ambiental) -
Universidade Federal do Parana. Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior

Teses de doutorado: co-orientador

1. Barbara Zanicotti Leite Ross. Escuma de reatores anaerdbios tratando esgotos
domésticos em escala real. 2015. Tese (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) -
Universidade Federal do Parana

Trabalhos de conclusio de curso de graduagio

1. Débora Cristina Souza. Avaliagdo da bioacumulagiao de compostos orgénicos através
de modelos matematicos. 2007. Curso (Engenharia Ambiental) - Universidade Federal do
Parana

2. Marcell Maceno. Avaliagdo de bioacumulagao da bifenila na cadeia tréfica do cais
oeste na baia de Paranagua - PR. 2007. Curso (Engenharia Ambiental) - Universidade
Federal do Parana

Iniciagdo cientifica

1. Claudia Augusta Aguiar Machado Gemba. Avaliagdo temporal do processo de
eutrofizagio do reservatério Passatina. 2020. Iniciagao cientifica (Engenharia Ambiental)
- Universidade Federal do Parand. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolbgico

2. Elisa Stefen. Avaliagdo da presenga de hormoénios sexuais femininos em
manguezais. 2010. Iniciacao cientifica (Engenharia Ambiental) - Universidade Federal do
Parana

3. Juliana Basso da Fonseca. Avaliagdo do destino e cinética de decomposigio de
hidrocarbonetos em areas contaminadas. 2010. Iniciacio cientifica (Engenharia
Ambiental) - Universidade Federal do Parana

4. Willian Julio Piccioni. Estudo da presenga e remogio de micropoluentes em estagdes
de tratamento de esgoto. 2010. Iniciagao cientifica (Engenharia Ambiental) - Universidade
Federal do Parana

5. Juliana Basso da Fonseca. Remediagdo de areas contaminadas por hidrocarbonetos
derivados de petroleo. 2010. Iniciacao cientifica (Engenharia Ambiental) - Universidade
Federal do Parana

6. Carla Rabelo Monich. Presenga de biomarcadores quimicos na bacia do alto Iguagu:

indicagao de poluigao por esgotos domésticos. 2009. Iniciacao cientifica (Engenharia
Ambiental) - Universidade Federal do Parana
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7. Filipe Falcao. Remogao de compostos organosulfurados presentes em combustiveis
por argilas modificadas. 2009. Iniciacao cientifica (Engenharia Ambiental) - Universidade
Federal do Parana. Inst. financiadora: Universidade federal do Parana

8. Carla Monich. Utilizagdo de fragrancias como indicadores de poluigdo doméstica e
industrial. 2009. Iniciagao cientifica (Engenharia Ambiental) - Universidade Federal do
Parana. Inst. financiadora: Universidade federal do Parana

9. Daniele Botelho de Souza. Avaliagdo da presenga de esgotos domésticos no Rio
Barigui através da cafeina. 2008. Iniciacio cientifica (Engenharia Ambiental) -
Universidade Federal do Parana

10. Juliandra Zeni. Avaliagdo da presenga de HPAs em sedimentos superficiais do Rio
Barigui. 2008. Iniciagdo cientifica (Engenharia Ambiental) - Universidade Federal do
Parana. Inst. financiadora: Universidade federal do Parana

11. Erissen Cardoso da Luz. Uso de vermiculita hodrofobicamente modificada como
aditivo na biodegradagao de HPAs. 2008. Iniciacao cientifica (Engenharia Ambiental) -
Universidade Federal do Parana

12. Juliana Leithold. Utilizagdo de argilas modificadas para a remocgido de
hidrocarbonetos em aguas contaminadas. 2007. Iniciacio cientifica (Engenharia
Ambiental) - Universidade Federal do Parana. Inst. financiadora: Universidade federal do
Parana

13. Willian Satoshi Furukawa. Utilizagdo de argilas modificadas para a remogdo de
hidrocarbonetos em aguas contaminadas. 2007. Iniciacio cientifica (Engenharia
Ambiental) - Universidade Federal do Parana. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

14. Juliana Leithold. Preparagido e caracterizagdo des ésteres a partir de dleo vegetal
usado. 2000. Iniciagao cientifica (Engenharia Ambiental) - Universidade Federal do Parana.
Inst. financiadora: Universidade federal do Parana

15. Helen Simone Chiaranda. Avaliagdo da tecnologia de atenuagio natural monitorada
para plumas contaminadas com gasolina e etanol. 2004. Inicia¢ao cientifica (Engenharia
Sanitaria e Ambiental) - Universidade Federal de Santa Catarina. Inst. financiadora: Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

16. Deise Paludo. Avaliagdo da tecnologia de atenuagdao natural monitorada para
plumas de gasolina e etanol. 2004. Iniciacao cientifica (Engenharia Sanitaria e Ambiental)
- Universidade Federal de Santa Catarina. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolbgico

17. Carlos José de Amorim Junior. Avaliagio da tecnologia de atenuagdo natural
monitorada para plumas de hidrocarbonetos de diesel e etanol. 2003. Iniciacao
cientifica (Engenharia Sanitaria e Ambiental) - Universidade Federal de Santa Catarina. Inst.
financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
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Supervisido de pos-doutorado

1. Débora Cristina de Souza. 2018. Supervisiao de poés-doutorado — Universidade Federal do
Parana. Sem bolsa.

2. Karina Scurupa Machado. 2015. Supervisao de pés-doutorado - Universidade Federal do
Parana. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

3. Juan Sanez. 2013. Supervisao de pés-doutorado - Universidade Federal do Parand. Inst.
tinanciadora: Universidade Federal do Parana-Reuni.

4. Juan Sanez. 2012. Supervisao de pés-doutorado - Universidade Federal do Parand. Inst.
financiadora: Universidade Federal do Parana-Reuni

Orientagoes e supervisdes em andamento
Teses de doutorado: orientador principal

1. Aluana Ariane Schleder. Disentangling sources and variation of organic matter in
soda lakes from Nhecolandia (Pantanal, Brazil) based on hydrocarbons and bacterial
composition. 2021. Tese (Geologia) - Universidade Federal do Parana. Inst. financiadora:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

2. David Choque Quisque. Adsorg¢ao de metais e compostos orginicos pela puka kora
modificada. 2019. Tese (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) - Universidade
Federal do Parana

3. Carlor Eduardo Galoski. Caracterizagiao das condigées do ambiente deposicional e
formacgio dos folhelhos da Formagao Ponta Grossa. 2018. Tese (Engenharia Ambiental)
- Universidade Federal do Parana. Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior

4. Angela Jimenez. Estudos com testemunhos por marcadores geoquimicos para
identificagdo de eventos de eutrofizagdo em reservatérios. 2018. Tese (Engenharia
Ambiental) - Universidade Federal do Parani<br/>Inst. financiadora: Coordenacio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Eventos
Participagdo em eventos

1. Apresentagao Oral no(a) Seminar on Chemical Management, 2007. (Encontro)
Assessment of toxic efects of chemicals on the environmental.

2. Conferencista no(a) V Férum Nacional do Meio Ambiente, 2007. (Simpdsio) Residuos
Sélidos e seus compostos organicos toxicos.
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Bancas
Participagdo em banca de trabalhos de conclusao

Mestrado

1. BAHNIUK, A.; FROEHNER, S. Participagio em banca de Tais Muniz. AVALIAGAO
DE PROCEDIMENTOS ANALITICOS E COMPREENSAO DE PADROES DE
FRACIONAMENTO ISOTOPICO EM TECIDOS HUMANOS ORGANICOS E
BIOMINERAIS, 2020. (Geologia) Universidade Federal do Parana

2. FERNANDES, C. V. S,; Bleninger, T.; FROEHNER, S. Participagdio em banca de
ELLEN CRISTINA DE OLIVEIRA ALMEIDA. CLASSIFICACAO DE CORPOS
D’AGUA COM BASE NA INTEGRACAO AGUASEDIMENTO: ESTRATEGIAS
PARA NOVA VISAO DE ENQUADRAMENTO, 2019. (Engenharia de Recursos
Hidricos e Ambiental) Universidade Federal do Parana.

3. BRAGA, S. M.; BRAGA, M. C. B.; FROEHNER, S. Participacdo em banca de Juliana
Pisa  Grudzien. UTILIZAGAO DE AMOSTRADOR AUTOMATICO
EXPERIMENTAL PARA A IDENTIFICACAO DO APORTE DE POLUENTES
NO RIO PASSAUNA, 2019. (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) Universidade
Federal do Parana.

4. LUZ JUNIOR, L. F. L; BAHNIUK, A.; FROEHNER, S.; LENZI, M. K. Participa¢ao
em banca de Bruno Aguilar Veiga. Inje¢ao de CO2 em rochas carbonaticas: estudos de
dissolugao e precipitagdo de carbonatos em solugio aquosa sob alta pressio, 2017.
(Engenharia Quimica) Universidade Federal do Parana.

5. FROEHNER, S.; FIGUEIRAS, R. C. L.; MILLO, C. Participagao em banca de Juli¢
Rosemberg Sartoretto. Historico de atividade antrépica no sistema estuarino Santos e
Sdo Vicente, 2014. (OCEANOGRAFIA) Universidade de Sao Paulo

6. FROEHNER, S.; Azevedo, J. C. R.; BRAGA, M. C. B.; Zamora, P. Participacio em banca
de Aline Mizukawa. Avaliacdo de hidrocarbonetos no litoral do Parana, através de
analises de HPAs e n-Alcanos no sedimento e de alguns parametros abidticos na
agua, 2012. (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) Universidade Federal do
Parana.

7. FROEHNER, S.; Kan, A; Luchese, A V; Penteado, R A. Participagio em banca de
Douglas Refosco. Utilizagdo de residuos da suinocultura para produgio de energia
através do biogas e fertilizantes organicos. Estudo de caso: Granja Marmentini - Dois
Vizinhos -PR, 2011. (Mestrado Profissonal em Desenvolvimento e Tecnolog) Institutos
Lactec.

8. FROEHNER, S.; Azevedo, J. C. R.; BRAGA, M. C. B. Participagao em banca de Karina
Scurupa Machado. Determinagido de Hormoénios Sexuais Femininos na Bacia do Alto
Iguagu, Regido Metropolitana de Curitiba-PR, 2010. (Engenharia de Recursos Hidricos
e Ambiental) Universidade Federal do Parana.

9. KISHI, R.; Andrade Filho, A. G.; FROEHNER, S. Participagdo em banca de Margolaine

Giacchinni. Estudo quali-quantitativo do aproveitamento da agua de chuva no
contexto da sustentabilidade dos recursos hidricos, 2010. (Engenharia de Recursos
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Hidricos ¢ Ambiental) Universidade Federal do Parana.

10. BRAGA, M. C. B.; FERNANDES, C. V. §,; Azevedo, J. C. R.; Pagioro, T. A,
FROEHNER, S. Participagao em banca de Carla Cristina Bem. Determinagio do estado
de eutrofizagdo de u lago raso: estudo de caso do Lago Barigui-Curitiba, 2009.
(Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) Universidade Federal do Parana.

11. Pinheiro, A.; FROEHNER, S.; Valle, J. A. B. Participa¢ao em banca de Raquel Kraisch.
Presenga de pesticidas em aguas superficiais e subterrineas na Bacia do Itajai, SC,
2009 (Engenharia Ambiental) Fundagao Universidade Regional de Blumenau.

12. FROEHNER, S.; FERNANDES, C. V. S.; PORTO, M.; BRAGA, M. C. B.; Azevedo, ].
C. R. Participa¢do em banca de Heloise Garcia Knapik. Reflex6es Sobre Monitoramento,
Modelagem e Calibragio da Agua da Bacia do Alto Iguagu, 2009. (Engenharia de
Recursos Hidricos e Ambiental) Universidade Federal do Parana.

13. FROEHNER, S.; GRASSI, M. T.; BRAGA, M. C. B;; FERNANDES, C. V. S.
Participagdo em banca de Mariane Furtado Gongalves. Avaliagdo da presenga de metais
(Zn, Cu, Cd, Cr e Ni) na bacia do Rio Barigui, Curitiba-PR, 2008. (Engenharia de
Recursos Hidricos e Ambiental) Universidade Federal do Parana.

14. KISHI, R;; FERNANDES, C. V. S.;; PORTO, M.; FROEHNER, S.; FILL, H. D. A.
Participagao em banca de Iuri Machado Nahon. Sistema de apoio a analise deoutorga de
langamentos de efluentes para a variavel demanda bioquimica de oxigénio - Estudo
de caso: Bacia do alto Iguagu. 2006. (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental)
Universidade Federal do Parana

15. FROEHNER, S.; FIORI, A. P.; AISSE, M. M.; BRAGA, M. C. B. Participa¢ao em banca
de André nagalli. Diagndstico e Avaliagio dos Impactos Ambientais de Aterros de
Disposi¢ao de Residuos no Estado do parana - Estudo de caso dos Municipios de
jacarezinho e Barra do Jacaré, 2005. (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental)
Universidade Federal do Parana.

16. FROEHNER, S.; NOLASCO, M.; ROSA FILHO, E. F. Participagdo em banca de
Adriano Abdanur. Remediagdo de solo e agua subterrinea por hidrocarbonetos:
Estudo de caso na refinaria de Duque de Caxias-R], 2005. (Ciéncias do Solo)
Universidade Federal do Parana

Doutorado

1. Zamora, P.; Froehner, Sandro; LIZ, M. V.; LIZ, E. S. Participacao em banca de Daniele
Firak. Estudo dos mecanismos de reagao em sistemas fenton e like-fenton
homogéneos, 2019 (Quimica) Universidade Federal do Parana.

2. de Castro Martins, César; FROEHNER, S.; BICEGO, M. C.; HAMACHER, C,
MASSONE, C. G. Participagio em banca de Marina Reback Domingues Garcia.

Hidrocarbonetos nos manguezais do Complexo Estuarino de Paranagua, 2019.
(ENGENHARIA AMBIENTAL) Universidade Federal do Parana.

3. FROEHNER, 8. Participa¢io em banca de Gilson Bauer Shultz. Conectividade
hidrossedimentolégica das estradas em bacia hidrografica experimental, 2017.

47



(Geografia) Universidade Federal do Parana.

4. NOLASCO, M.; COLOMBO, R.; FROEHNER, S.; NARDOCCI, A.; BORRELY, S.
Participagao em banca de Neildes de Souza Santana. Remogio de microcontaminantes
emergentes e ecotoxicidade no tratamento de esgoto sanitario por wetlands
construidos, 2017. (Sustentabilidade) Universidade de Sao Paulo.

5. FROEHNER, S.; FERRAZ, S. F.; SANTOS, I.; SANTOS, L. J. C.; KOBIYAMA, M.
Participacao em banca de Cesar Siefert. Dindmica do aquifero raso e fontes de carbono
organico dissolvido em uma bacia hidrografica de cabeceira, 2016. (Geografia)
Universidade Federal do Parana.

6. FROEHNER, S.; Azevedo, . C. R,; SCHNITZLER, D. C.; BONFLEUR, E. J.; MELO,
V. F. Participacao em banca de Sonia Zanello. Metais e HPAs em matrizes ambientais
ao longo do trecho rodoviario entre Curitiba e Ponta Grossa/PR, 2016. (Ciéncias do
Solo) Universidade Federal do Parana.

7. Aisse, Miguel Mansur; FROEHNER, S; PAWLOWSKY, U, PIVELI, R. P,
CHERNICHARO, C. A. L SANEZ,JUAN M. Participagdao em banca de Barbara Zanicotti
Leite Ross. Escuma de reatores anaer6bios tratando esgotos domésticos em escala
real, 2015. (Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental) Universidade Federal do Parana.

8. FROEHNER, S.; Duarte, U.; FERREIRA, F. J. I,; Scheytt, T; Virmond, A. Participacao
em banca de Margarete Casagrande Lass Erbe. Riscos de Contaminagio pela disposi¢ao
de residuos de satde: Vala séptica de Curitiba-PR, 2011. (Geologia) Universidade
Federal do Parana

Exame de qualificagdao de doutorado

1. FROEHNER, S.; SANTOS, I.; FERRAZ, S. F.; PAULA, E. V. Participagao em banca de
Cesar Siefert. Dindmica do carbono orginico dissolvido e conectividade hidrologica
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