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1. INTRODUCAO

Com a finalidade de atender ao disposto na legislagao vigente e, em especial,
ao art. 4°, inciso IV, da Resolugao N° 10/14 do Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensao - CEPE, para a solicitagado de progressao ao cargo de Professor Titular,
na carreira docente na Universidade Federal do Parana — UFPR, apresento este

memorial.

Fui contratada em 24 de maio de 2002 quando iniciei minha carreira como
docente no departamento de Fisica, na Universidade mais antiga do Brasil, que
agora em 2023 comemora seus 111 anos. O tema de pesquisa que desenvolvo na
Universidade Federal do Parana envolve o entendimento das propriedades adticas,
elétricas e morfologicas de materiais nanoestruturados para a fabricagcao de células
solares e sensores, estudando seus eletrodos e intercamadas. Em 2004 fundei o
Grupo de Dispositivos Nanoestruturados (DINE) que atua nesta tematica desde

entao.

Minha experiencia prévia no estudo de células solares advém dos trés anos e
meio que trabalhei para minha tese de doutorado na Universidade de Linkoping,
no grupo de eletrénica Organica coordenado pelo meio orientador Olle Inganas.
Neste periodo aprendi muito sobre as propriedades o6ticas, elétricas e morfolégicas
dos materiais organicos e suas aplicagdes na eletrénica, pois para realizar o meu
trabalho de doutorado, contava com o contrato como doutoranda na universidade
e o contrato em tempo parcial na empresa Thin Film Eletronics (TFE). Foi possivel
publicar varios trabalhos relevantes, entre eles, considero importante o fato de
sermos o primeiro grupo a reportar o uso do polimero condutor PEDOT:PSS como
eletrodo de células solares em 1997, no meu primeiro artigo na Suécia, [1] e com
reforco em 1998 [2], esse polimero € utilizado até hoje nas células solares organicas,
inclusive as comerciais. Esse trabalho de 1998 tratava de células solares muito
finas com camadas ativas de espessura inferior a 100nm e trouxe uma mudanca
de paradigma, pois na época, pensava-se que quanto mais grosso fosse o filme da

camada ativa, mais luz ele absorveria, logo mais corrente elétrica poderia ser



produzida com esses fotons. Porém para os materiais poliméricos, amorfos, a
mobilidade das cargas é muito baixa e a absorg&o de luz deve obedecer a alguns
critérios e os fétons absorvidos apenas em algumas regides podem contribuir para
a fotocorrente. Este desenvolvimento foi brilhantemente enderegado no artigo de
1999 [3] onde apresentamos o modelo de como a luz se propaga nesses filmes
extremamente finos, esse artigo continua relevante para a comunidade e alcangou
mais de mil e quinhentas citagdes (2023) e possibilitou entender melhor como a
eficiéncia das células solares estdo relacionadas com a espessura dos filmes
organicos e suas propriedades oticas. Esse artigo € um dos mais citados do
periodico Journal of Applied Physics, esta em vigésimo sétimo contando sua

criacdo em 1931.

A liberdade de desenvolvimento encontrada por mim neste grupo de
pesquisa e orientacdo sempre incentivadora do Prof. Olle, me possibilitou
aventurar-me por varios problemas da fisica e engenharia de dispositivos.
Estudamos como a transferéncia de energia entre os materiais na camada ativa
podem contribuir para a eficiéncia de uma célula solar, imitando a fotossintese das
plantas. [4] Estudamos como padrées nanoestruturados podem influenciar a
eficiéncia das células solares [5] esse artigo foi capa da revista Advanced Materials
e escolhi como capa de minha tese também. Estudamos como criar padrées com

litografia diferenciada para estruturar diodos emissores de luz. [6]

E nos trabalhos na empresa TFE, pude aprender como desenvolver
processos e produtos para a industria. Tive minha primeira carta de patente, que
trata do uso do polimero PEDOT:PSS como eletrodo de dispositivos organicos
depositada em varios paises [7]. Também exemplificado no artigo da referéncia [8].
A tese de doutorado na Suécia tem um formato menor e recebeu dois indexadores
internacionais ISSN 0345-7524 e ISBN 1-7219-662-9. A tese é escrita baseando-
se em 5 artigos que o estudante de doutorado publica e/ou submete para
publicagao. Inclui 8 artigos como exemplos dos problemas enderegados. Defendi
meu doutorado apds 3,5 anos em 2 de margo de 2000. Logo apdés minha defesa
chegando em casa a tarde, recebo um telefonema da empresa TFE, me
parabenizando pelo trabalho e convidando para coordenar um projeto de cinco

anos no tema de memdrias organicas.



2 POS-DOUTORADO

Apesar de ter ficado muito empolgada com o convite feito pela empresa,
sabia que ficar mais cinco anos fora do Brasil ia acarretar uma dificuldade grande
de retorno. Por esse motivo declinei a oferta financeiramente atrativa e me preparei
para objetivamente fazer um pds-doutorado muito interessante, porém mais curto
(1-2 anos) esperando a impressao do meu diploma e uma oportunidade para voltar.
O projeto que apliquei para os po6s Doc foi um projeto europeu JOULE Il da
comissao europeia para melhoria de eficiéncia em células solares orgéanicas de
coordenagdo do Professor Serdar Saricifitci da Austria. Esse periodo foi muito
frutifero pois pude interagir com varios laboratérios europeus que desenvolviam
trabalhos neste tema. Apos alguns meses o0 meu diploma da Universidade de
Link6ping chegou, com ele em m&os pude ir a embaixada Brasileira em Estocolmo
e apods algumas semanas recebé-lo ja validado. Era um passo muito importante
para quem tinha como objetivo ser professora pesquisadora na UFPR. Em 2001 o
CNPq langcou um edital de fixacdo de doutores em universidades brasileiras, para
evitar a fuga de cientistas do Brasil. Escrevi um projeto em células solares e
apliquei para o edital PROFIX do CNPq (Fixagao de doutores formados no exterior
em instituicées Brasileiras) o qual fui agraciada com bolsa de 4 anos, equivalente
ao salario de professor adjunto, 3 bolsas de iniciacao cientifica e projeto de
pesquisa em torno de 45 mil reais (equivalentes a 45 mil dolares na época). Neste
edital foram agraciadas 105 propostas entre 1200 enviadas, considerando todas
as areas estratégicas do conhecimento. O candidato podia escolher para qual
universidade gostaria de retornar, e claro que para mim, a UFPR seria a primeira
opgao. Sou Curitibana e gostaria de voltar para a familia e servir a comunidade
através da universidade. Até o jornal local de Curitiba, Gazeta do Povo, fez uma
matéria sobre esse programa de fixagdo de doutores vindos do exterior em 2001,
Fig. 1.
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Fig. 1 — Foto da matéria apresentada no jornal Gazeta do Povo sobre o Programa de Fixagdo de Doutores do exterior.

Através, do financiamento do CNPq pude iniciar as primeiras compras de
material de consumo e equipamentos. Também iniciei a orientacdo dos primeiros
alunos de iniciagao cientifica, ja introduzindo as células solares organicas com
tematica. Esse seria meu segundo pés-doutoramento. Paralelamente ao pos doc,
dei entrada no processo de validag&o do diploma estrangeiro, processo necessario
para quem quer fazer um concurso publico. Esse processo demorou em torno de
6 meses e foi realizado na Universidade Federal do Parana. Em margo de 2002
realizei pela primeira vez um concurso para professora, pois estava esperando que
abrisse vaga no departamento de fisica da Universidade Federal do Parana, que
estava alguns anos sem abertura de vagas para concurso de professor do

magistério superior.

3 PROFESSORA CONCURSADA

Fui contratada em 24 de maio de 2002 como professora adjunta do
departamento de fisica da Universidade Federal do Parana. Imediatamente pude
solicitar meu credenciamento em duas poés-graduagdes: Programa de pos-
graduacgao em Fisica e no Programa de pos-graduagdo em Engenharia e ciéncias
de materiais (PIPE) e iniciar minhas primeiras orientagdes de mestrado. O

programa PROFIX tinha com regra que apdés o P6s Doc passar em um concurso



em uma instituicdo Brasileira poderia transformar sua bolsa integral de pos doc em
bolsa de produtividade em pesquisa. Isso foi realizado e, desde junho de 2002 sou
bolsista de produtividade do CNPq, atualmente estou no nivel 1B e participante do

comité assessor em fisica do CNPq desde 2019.

3.1 Ensino

Quando iniciei minhas atividades como professora de fisica, elas foram
muito desafiadoras. Eu ndo tinha muita experiencia em ministrar aulas para turmas
grandes (Engenharias) e, varias turmas de uma vez sé. Entdo tive que preparar
aulas com bastante antecedéncia e treinar antes de cada capitulo, qual seria a
melhor maneira de discutir aquele assunto, como ficaria mais didatico. Aos poucos
fui me acostumando e logo ficou uma atividade muito gratificante para mim. A
interagdo com os estudantes foi fundamental, escuta-los sobre seu aproveitamento
do conteudo da matéria, maneiras de aborda-las foi essencial. Ministrei muitas
aulas tedricas para varios niveis de cursos, disciplinas iniciais mais basicas e
disciplinas do final do curso e na pds-graduagdo. Entretanto, como sou fisica
experimental, sempre que é possivel gosto de ministrar aulas de laboratério.
Temos varias opg¢des de disciplinas experimentais, tanto para o curso de
bacharelado e licenciatura em fisica e quimica, como para todos os cursos de
engenharias. A compra de consumiveis e a manutengado dos equipamentos dos
laboratérios é imprescindivel e demanda um trabalho qualificado dos professores
e técnicos envolvidos. Também, a distribuicdo dos experimentos pelas salas
conforme os cronogramas das turmas também sao tarefas importantes e diarias
que demandam tempo. Ao longo dos anos os professores do departamento veem
escrevendo e atualizando as apostilas utilizadas nos laboratérios de ensino. Por
varios anos elas eram impressas e encadernadas pelos servidores técnico dos
laboratérios e vendidas aos estudantes por um valor simbdlico. Esse dinheiro que
era arrecadado com a venda das apostilas era convertido em material de consumo,
como baterias, sensores, solventes, etc. 0 que precisasse para manter os
experimentos funcionando. Funcionava muito bem, e era efetivo, mantinha os

laboratérios funcionado e evitava o desperdicio, pois os materiais eram comprados



conforme demanda. Passamos por épocas complexas de falta de financiamento,
ou ainda situacgdes de extrema burocracia para compras simples. Mais tarde essa
venda foi proibida, e hoje a apostila fica disponivel para cépia em papel ou para
baixar eletronicamente em formato pdf. O sistema de compras da atualidade &
menos burocratico e consegue permitir uma fluidez na manutengdo das aulas
experimentais. Possivelmente a situacdo mais complexa que passamos
recentemente foi a pandemia, onde as aulas experimentais foram canceladas em
sua totalidade. Com o passar do tempo, comecei a ficar muito incomodada com os
estudantes formandos do curso de fisica e quimica, que tem aulas de laboratério
de fisica moderna nos ultimos semestres. Muitas vezes os alunos estavam na
dependéncia dessa unica matéria para alcangcarem a formatura. Eu e mais dois
colegas resolvemos ent&o filmar todos os experimentos do laboratério de fisica
moderna e apresenta-los em video aulas da disciplina experimental. A taxa de
sucesso foi grande e varios estudantes puderam finalizar sua grade curricular. Me
lembro que me sentia realizada, com o sentimento de dever cumprido, mesmo que
nado fosse o ideal os estudantes fora do laboratorio. A metodologia experimental
que o aluno aprende “fazendo” as medidas, errando e aplicando novas técnicas,
observando que aquele modelo ndo pode ser usado sem observar a contribuicao
da temperatura, por exemplo, sado ligdes para a vida. Nas video aulas fizemos

muitas referencias a esse tema e sua importancia.

No departamento de fisica todos os professores ministram aulas na
graduacao. Alguma compensacao didatica é feita para as disciplinas obrigatorias
na pés-graduagao em fisica. Qualquer outra disciplina que o docente ministre em
outros programas de pdés ou disciplinas optativas na pds-graduagéo entra como
uma sobrecarga didatica. Neste caso, majoritariamente os anos de minha atuacao

no ensino de graduagao e pds-graduacao superam as 8h semanais.

3.2 Pesquisa

O Grupo de Dispositivos NanoEstruturados (DiNE), fundado em 2004. E um
grupo cadastrado no CNPqg desde entao, ver Fig. 2. Esse grupo tem membros no

proprio departamento de fisica da UFPR Profa Camilla, Prof. Marlus, Prof Cristiano



e Prof Marcos Gomes. Do departamento de quimica UFPR, Prof Aldo Zarbin.
Também possui colaboragdes nacionais e internacionais que datam de seu inicio.
Professor Antonio Ferreira da Silva (INPE e UFBA), Profa Maria Luiza Rocco
(UFRJ), Profa Marcela Mohalem Oliveira (UTFPR), Prof Olle Ingands e Profa
Fengling Zhang (Linkoping — Suécia), Profa Ellen Moons e grupo (Karlstad Suécia),
Prof Clas Persson (KTH Suécia), Prof Mauro Ferreira (Trinity College Irlanda) entre
outros. Além de coordenar o DINE desde 2004 também atuo como vice
coordenadora do Laboratério Central de nanotecnologia - Sisnano/UFPR desde
2018.

Grupo de pesquisa

Grupo de dispositivos nanoestruturados

Identificagdo

aaaaaaaaaaaaaa

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

Enderego / Contato

Logradouro

Fig. 2 — Grupo certificado pelo CNPq desde 2004.

No inicio de minha caminhada como professora no departamento de fisica
também ajudei a iniciar os trabalhos da incubadora da UFPR, ver Fig. 3. Participei
em 2002 da incubagao de um pré-projeto de empresa para desenvolver substratos
transparentes e condutores de eletricidade, para servir de eletrodo em células
solares organicas. Depois de sua formatura na pré-incubagao a empresa passou
para a Incubacéo. Ela saiu do ambiente da UFPR por falta de espaco e iniciou suas
primeiras vendas. A empresa foi denominada Flexitec, e era responsavel por
vender substratos de vidro recobertos com 6xido de estanho dopado com fluor
(FTO). Ela ficou aberta de 2003 a 2008, e todo dinheiro advindo das vendas era
aplicado para o desenvolvimento de tecnologia. Com o nascimento da minha

primeira filha precisei tomar uma decisdo em relacdo a empresa, pois minhas



atividades na Flexitec eram diarias. Apesar de termos aprovado dois projetos de
recursos humanos sob minha coordenag¢ao, um no CNPq (doutor na empresa) e
outro no IEL Instituto Evaldo Lodi, a empresa nao conseguiu continuar com minha
auséncia. Porém, a tecnologia desenvolvida no periodo se manteve e até hoje

utilizamos os vidros condutores no DINE.
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Fig. 3 — Foto da matéria apresentada no jornal Gazeta do Povo sobre o projeto pré incubado na UFPR sob minha

coordenagéo.

Durante esses vinte e um anos de Universidade Federal do Parana tive o
prazer de orientar estudantes nos dois programas de poés-graduagao, PPG-Fis e
PIPE. Até o momento foram 25 dissertagdes de mestrado e 15 teses de doutorado.
Os temas de pesquisa que nortearam as dissertacoes e teses sempre envolveram
os materiais organicos, 6xidos e semicondutores com o objetivo de trazer maior
entendimento quanto suas propriedades oticas e elétricas a luz de sua
nanoestrutura e suas possiveis aplicagdes em dispositivos eletrénicos. Em 2015
minha estudante Natasha Yamamoto recebeu uma mengao honrosa da CAPES na

premiacdo anual de melhor tese. Varios estudantes receberam prémios em



conferéncias por trabalhos de melhor poster ou apresentacbes orais. A teses
sempre possuem seus trabalhos publicados em periddicos internacionais

relevantes para a area.

Também durante esses anos de atuagdo como professora do departamento
de Fisica da UFPR, tive a oportunidade de coordenar diversos projetos de pesquisa
junto a Fundacao Araucaria, CAPES, CNPq, e iniciativa privada. Todos envolveram
a formacéo de recursos humanos, publicacao de artigos e escrita de patentes. Vou

descrever os projetos sob minha coordenagao que julgo mais relevantes abaixo:

Ao longo dos anos, varios projetos que coordenei/coordeno e foram financiados

pelo CNPq, Funagao Araucaria e CAPES.

Projetos de pesquisa Concluidos:

Dispositivos fotovoltaicos — Tratavam do desenvolvimento e caracterizagao
(Gtica, elétrica e morfolégica) de novos materiais avangados com potencial para
aplicacdo em fotovoltaicos organicos; Novos polimeros semicondutores e
nanoestruturas de carbono serdo sintetizados. Varias misturas de polimeros e
nanoestruturas de carbono serao fabricadas e caracterizadas por diversas técnicas
experimentais a fim de se entender extensamente as propriedades desses
materiais importantes tecnologicamente para fabricagcao de dispositivos de célula
solar. Visando desenvolver células solares de alta eficiéncia de conversao
luminosa em eletricidade utilizando-se polimeros semicondutores de diferentes
familias como camada ativa. E, desenvolver diferentes estratégias de engenharia

de dispositivos e de sintese de materiais avangados.

479266/2004-2 - Chamada: Universal2004

Titulo do Projeto: Dispositivos opto-eletronicos utilizando polimeros semicondutores e
nanotubos de carbono.

551092/2005-0 - Chamada: 17/2005 CT-Energ

Titulo do Projeto: Desenvolvimento de dispositivos baseados em polimeros
semicondutores e nanotubos de carbono: conversdo e armazenamento de energia
elétrica.



555807/2010-0 - Chamada: Ed 052010 CTEnerg L4

Titulo do Projeto: Desenvolvimento de celulas solares organicas: Sintese, caracterizacao
opto-elétrica-morfologica, modelamento tedrico denanomateriais e fabricagdo de
fotovoltaicos nanoestruturados organicos.

485359/2013-8 - Chamada: Univ 2013 Faixa C

Titulo do Projeto: Dispositivos fotovoltaicos organicos baseados em filmes de polimeros
semicondutores, fulerenos, nanotubos de carbono visando o aumento de eficiéncia de
conversao.

Dispositivos Sensores — Desenvolvimento de sensores baseados em polimeros
organicos, sintetizados de forma relativamente simples e a baixo custo sdo
utilizados como alternativa, porém ainda com problemas relativos a presenga de
umidade e variacoes de temperatura. Compdésitos entre polimeros condutores e
alétropos do carbono, como Nanotubos de Carbono e Grafeno, apresentam efeitos
sinergisticos interessantes, sendo que as propriedades distintas de cada material
sao reforcadas. Tendo em vista que propriedades elétricas tanto de polimeros
condutores quanto de nanotubos de carbono e grafeno variam quando expostos a
gases como amoénia (NH3), oxigénio (02), 6xidos de nitrogénio (NOX) e hidrogénio
(H2), dispositivos sensores baseados nesses compositos sdo desenvolvidos

buscando a melhora nas caracteristicas de sensores.

430654/2016-2 - Chamada:Universal 2016

Titulo do Projeto: Caracterizagdo de materiais compdsitos baseados em nanotubos
de carbono e grafeno em dispositivos sensores de poluentes atmosféricos

Com empresas: Projeto viabilizou a contratacdo de recursos humanos para a
empresa FLEXITEC.

552392/2006-5 - Chamada: Ed 03/2006 RHAE Inovacéo

Titulo do Projeto: Dispositivos fotovoltaicos desenvolvidos a base de materiais
organicos

Internacionais:

490423/2009-4 - Chamada: Ed412009 Bi-lateral com a Academia da Finlandia

Titulo do Projeto: Dispositivos fotovoltaicos organicos de polimeros e
nanoestruturas de carbono



401483/2014-2 - Chamada: PVE_2014 — Universidade de Berkeley - USA

Titulo do Projeto: Sintese de Nanoparticulas de Polimeros e Fulerenos Dispersas
em Meio Aquoso para Aplicagao em Dispositivos Fotovoltaicos

Conferéncias:

452929/2013-0 - Chamada: Chamada 02/2013 L.1 / Titulo do Projeto: | Encontro
de Fisicos da Regiao Sul

440793/2015-7 - Chamada: ARC 2015 / Titulo do Projeto: International Summit on
Organic and Hybrid Photovolatic Stability - ISOS-8

Além dessas chamadas do CNPq para a organizagao de conferéncias também tive
a coordenacdo de projetos PAEP - CAPES e Fundacdo Araucaria para o
financiamento de de eventos. Escolas e ano passado fui a organizadora do Brazil
— Materials Reseach Society, em Foz do Iguacu. XX SBPMat.

Projetos de pesquisa em execucao:

409292/2021-4 — Sensores: Nanocompdsitos para aplicagdo em Dispositivos e
Sensores Eletro-Opticos: Filmes de Nanomateriais Ancorados em Diferentes
Substratos.

Financiador: Chamada CNPq/MCTI/FNDCT N° 18/2021 — Faixa B — Grupos
Consolidados

O desenvolvimento de materiais que potencializem o uso de dispositivos baseados
em propriedades Opticas e elétricas, traz avangos desafiadores a ciéncia. Os
Nanomateriais se destacam, pois sao materiais sélidos que possuem pelo menos
uma dimensao abaixo de um tamanho critico, e sdo diretamente dependentes de
fatores intrinsecos como: tamanho, forma, composi¢cao e o meio onde se encontra.
E complementarmente, a eletrénica organica permite a fabricagao de dispositivos
em larga escala em impressoras de rolo para rolo. A mistura desses materiais em
compositos, permite que filmes poliméricos nanoestruturados possam
desempenhar um papel mais eficiente, pois a nanoestrutura define a sua eficiéncia
macroscopica. Para viabilizar uma nanoestrutura especifica em um filme fino, uma
estratégia eficaz é a nanoestruturagao das tintas para deposigéo de filmes por slot-

die. Dentre os nanomateriais que serdo estudados em compdsitos poliméricos



temos os alétropos de carbono, (nanotubos e grafeno) e as nanoparticulas (NPs)
metalicas. Os nanomateriais modificam as propriedades dos polimeros, por
exemplo as NPs quando integradas em nanocompdsitos, apresentam absorgdes
bem definidas na regido da luz visivel do espectro eletromagnético, denominadas
de absorcao plasmon, absorcéo fortemente dependente do meio que as circunda,
0 que faz com que estes sejam excelentes candidatas para seu uso em sensores
e outros dispositivos opticos. Essas caracteristicas podem ser ainda otimizadas
com o0 ancoramento por compostos contendo Ln3+ quando em contato com as
nanoparticulas. Outros materiais hibridos serdo ainda desenvolvidos pela
funcionalizacédo de ligantes contendo uma sonda estrutural como o ion eurdpio,
relevante para a otimizagao das propriedades opticas e elétricas. Este projeto tem
como meta a utilizagdo de materiais inovadores, sintetizados especificamente para
a combinagdo com polimeros conjugados (condutores ou semicondutores) para

desenvolvimento de camadas ativas de sensores.

407935/2022-3 — Células solares: Desenvolvimento de tintas aquosas
nanoestruturadas para fabricacdo de células solares organicas flexiveis
preparadas por slot-die e sua estabilidade.

Financiador: CHAMADA CNPQ/MCTI 25/2022 — Linha 2 — Setor Elétrico

A fabricacdo de células solares leves e flexiveis tem relevancia indubitavel para
compor espacos que necessitem conformacao estrutural, tais como fachadas de
janelas, mobiliario urbano, baldes dirigiveis entre outros ou ainda para dispositivos
de baixa poténcia que usam a iluminagcdo interna dos prédios. Para tanto, o
desenvolvimento continuo de tintas para uso nas impressoras de cabeca slot-die
configuradas para impressao de grandes areas com o0 uso de maquinas rolo para
rolo se faz necessario, principalmente na tematica de uso de solventes nao
cancerigenos ou que causem algum mal a salde e ao meio ambiente, conhecidos
como solventes verdes. As tintas sao diversificadas conforme o seu uso, sendo
necessarias para a deposicado dos eletrodos condutores e transparentes ou das
camadas ativas. O laboratério de dispositivos nanoestruturados da UFPR tém
desenvolvido estudos neste tema a alguns anos com sucesso pontual. Este projeto

pode estruturar o desenvolvimento desta tematica de maneira abrangente, célere



e inovadora financiando o0s recursos humanos, materiais de consumo e
equipamentos faltantes ao laboratorio possibilitando um passo largo no
entendimento das propriedades das diversas tintas, seu uso nos dispositivos e sua
estabilidade opto elétrica e quimica. A nanoestruturagéo das tintas possibilita um
controle maior na nanoestrutura obtida ao final no filme fino impresso por slot-die.
A nanoestruturacdo morfoléogica de um filme fino é responsavel pelas suas
propriedades elétricas e oOticas, e sua funcdo na célula solar. Esse projeto tem
como objetivo geral o desenvolvimento de tintas condutoras e semicondutoras em
solvente verde, para uso em células solares obtidas por impressao por slot-die, e

testes de sua estabilidade.

Projetos de pesquisa financiados por empresas:

Concluido: 2017 — 2021: Desenvolvimento de Minirredes com Fontes de Energia
Renovaveis ndo Convencionais

Financiador: Companhia Paranaense de Energia - COPEL

Descrigcao: A aquisicdo de um conjunto de painéis fotovoltaicos com capacidade
de geracdo de 1 MWp proveniente do Projeto de Eficiéncia Energética (PEE)
servira como base para o presente projeto de P&D, o qual propde a implantagao,
monitoramento, controle e avaliagdo do desempenho da operagdo de uma
minirrede de geragao hibrida localizada no Campus Centro Politécnico da
UFPR/Curitiba. A minirrede proposta podera ser utilizada como um modelo para
producao de energia de forma sustentavel e ambientalmente correta para uso rural
e urbano. A minirrede tera como unidades geradoras, além do sistema de geracao
fotovoltaica (PV) proveniente do PEE, um sistema de geracao baseado na queima
de biocombustiveis com poténcia de 50 kW, sistema de geracdo baseada em
célula a combustivel e sistema de geragado organico PV (OPV). Sera realizado
projeto arquitetébnico para a instalacdo dos painéis fotovoltaicos baseados em
diferentes tecnologias. Ainda, a minirrede contara com dispositivos de acumulacao
de energia elétrica que possibilitard a operagdo no modo ilhado de parte da
minirrede (que sera denominada de microrrede), inversor trifasico (que sera

desenvolvido no projeto) e filtro ativo para cancelamento de harmbnicas de



corrente. Pretende-se utilizar a minirrede como um sistema-teste para avaliacéo
dos possiveis impactos da geragao distribuida (GD) na operagao do sistema de
distribuicdo (e vice-versa). Neste projeto serdo contemplados também o
monitoramento das emissGes de gases provenientes da queima de
biocombustiveis e propostas de técnicas (captura de carbono) para reduzir o nivel
de contaminagdo ambiental provocado pelas emissdes. Projeto PD 2866-
0470/2017.

Atual: Protétipo de estagoes-tubo com médulos fotovoltaicos organicos (opv)

Financiador: Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbanos de Curitiba IPPUC/
LCNano — SUNEW.

Descricdo: As estagdes-tubo de Curitiba sdo alimentadas pela rede de energia,
mas poderiam gerar energia localmente. Em 2016 propusemos o modelo de
utilizagdo de moddulos solares organicos instalados em uma estagdo-tubo. A
Prefeitura de Curitiba doou uma estagao-tubo a UFPR e o projeto foi executado
com sucesso. Agora fomos convidados a realizar projeto semelhante em 2
estagdes em condigdes reais de utilizagdo. As estagcdes-tubo serdo instaladas em
Curitiba e se destinam aos usuarios de Onibus de Curitiba. Serdo instaladas 2
estagcbes-tubo solares em locais a serem definidos pela Prefeitura.
JUSTIFICATIVA: Além de gerar energia localmente a partir de fonte renovavel
(energia solar), as estacdes-tubo servem para divulgar a tecnologia de médulos
solares organicos para a populagao de Curitiba. Muitas pessoas nunca tiveram a
oportunidade de presenciar esse tipo de tecnologia em funcionamento. A
instalacdo e avaliagcao dos painéis solares permite que a UFPR se aproxime da
populacao de Curitiba a partir de um servigo para a cidade. Para a Prefeitura de
Curitiba é de interesse avaliar a tecnologia antes da compra de moédulos solares
para muitas estacdes-tubo. Para a UFPR é uma oportunidade de mostrar
exceléncia na avaliagcdo e acompanhamento de uma tecnologia inovadora e fazer

disseminacao cientifica de qualidade para o grande publico.



Atual: Aplicagdao do grafeno para aumento da eficiéncia energética em
motores OTTO

Financiador: ROTA 2030 - FUNDEP, GM, Mahle, Gerdau Graphene, FUNPAR.

Descricao: O Grafeno pode ser usado nas mais diversas aplicagbes, e neste
projeto seu papel sera fundamental para a inovagdo em varios aspectos
tecnologicos envolvendo: i) fluidos lubrificantes; ii) elementos filtrantes sustentaveis
e sensores de contaminantes a base de Grafeno e; iii) a criacdo de nanoaditivo de
combustivel com acéo de booster de combustdo com prevencéo de formagao de
gomas e deposi¢ao de solidos. Estes desenvolvimentos visam assim, ganhos na
performance do motor, reducdo de consumo de combustivel, reducdo das
emissodes e aumento da vida util do sistema de admissao, motor e do veiculo como
um todo. Participacdo USP, UFMG, UFPR.

Atual: Eletrodo Nanoestruturado Multifuncional para Células Solares

Financiador: NEXT CHEMICAL — empresa de Curitiba. A Next Chemical esta
vinculada a um grupo econémico, controlado pela empresa Electra Energy, uma
das maiores comercializadoras de energia independente do pais, 0 qual possui

diversos investimentos também em geracao de energia elétrica.

Desta forma, o desenvolvimento do presente projeto esta alinhado ndao apenas
com a empresa proponente NEXT Chemical, que visa ampliar a gama de
produtos desenvolvidos a partir de seus nanomateriais, mas com o grupo

econdmico como um todo, potencial cliente da tecnologia a ser desenvolvida.

O projeto consiste no desenvolvimento de um eletrodo nanoestruturado
multifuncional para células solares utilizando nanosilica e nano 6xido de zinco,
produzidos pela empresa, juntamente com grafeno e outros nanomateriais de
carbono. A tecnologia em que este projeto se baseia, encontra-se no nivel 4 de
maturidade tecnoldgica, em que a produgcdo em escala laboratorial € possivel,
dando origem a materiais validados quanto a sua qualidade. Na etapa inicial serao

produzidos filmes em laboratério para a validacado das funcionalidades do eletrodo.



Na segunda etapa sera desenvolvido o protétipo para escala com o devido

protocolo de reprodutibilidade.

Projetos de pesquisa institucionais:

Por varios anos participei coordenando a area estratégica da UFPR de materiais e
mais tarde a area de energia para a proposta institucional do CT infra/FINEP
possibilitando uma melhoria significativa nos laboratérios dos departamentos de
Fisica, Quimica e engenharias da UFPR. Os equipamentos sdo multiusuarios e
transformaram o ritmo de pesquisa nestes departamentos, auxiliando
enormemente os professores novos recém-contratados que podem viabilizar seus

projetos com uma infraestrutura compartilhada.

Participo ativamente do grupo gestor do CAPES-PrINT desde sua concepgao,
escrita e gestao. Esse projeto segue até outubro de 2024. Foi de suma importancia
para fortalecer colaboragdes internacionais existentes e contribuir para formagao
de novas. Ele foi pautado nas areas de pesquisa de maior destaque da UFPR que
sdo: a) Biodiversidade e meio ambiente, b) Engenharia de Materiais, c) Energias,
d) Biociéncias e saude humana e animal e, e) Democracia, cultura e

desenvolvimento.

Sou vice coordenadora do LCNano, Laboratério Central de Nanotecnologia da
sibratec/NANO, que conta com a vice-reitora Prof. Graciela Bolzén de Muniz como
coordenadora. O LCNano/UFPR foi estruturado para atuar na Nanotecnologia
Sustentavel, organizado por quatro eixos horizontais de atuagdo e um eixo

transversal de caracterizagcdo. Os eixos horizontais sdo os seguintes:

1. Nanociéncias no Desenvolvimento de Materiais (NDM); 2. Nanotecnologia
Aplicada a Saude (NAS); 3. Nanotecnologia Aplicada ao Desenvolvimento de
Dispositivos Eletronicos (NADDE); 4. Nanobiotecnologia Aplicada (NBA). Mais

detalhes podem ser encontrados em http://www.sibratecnano.com/Icnano/
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Fig. 4 — Pagina do LC-Nano: http://www.sibratecnano.com/Icnano/

O LC-Nano também conta com um eixo transversal que esta estruturado em torno
das atividades fundamentais nas etapas de producdo e desenvolvimento de

nanomateriais € nanoestruturas para futuras aplicagdes, qual seja:

1. Caracterizagcado Morfoldgica, Estrutural, Quimica, Fisica e Atividades Bioldgicas
(MEQFAB): tem por objetivo dar suporte na caracterizac&o através de técnicas de
microscopia eletrénica, microscopia de forca atdmica, por microscopia confocal,
espalhamento de luz e raios-X, técnicas de espectroscopias Opticas ou eletréonicas
e por técnicas de caracterizagéo estrutural seja por difracado de raios-X ou elétrons;
Também tem foco suportar as caracterizagdes das propriedades fisicas (6pticas,
elétricas, magnéticas e térmicas) e quimicas, assim como na caracterizagao por
ensaios especificos da atividade biolégica nos materiais sintetizados e ambientais

(ar, agua, solos).

As parcerias do LCNano, respeitadas as normas e procedimentos da UFPR, sao
formalizadas com o apoio da Fundacdo FUNPAR e, sempre que necessario,
contam com a orientagdo da Agéncia de Inovacdo UFPR e demais unidades

competentes na instituicao.

Participagcao em redes de pesquisa:

Adicionalmente, desde minha contratacdo na UFPR participo ativamente de redes
de pesquisa nacionais e internacionais. Elas foram muito importantes para

mobilidade de estudantes e professores do grupo DINE. Também possibilitaram a



compra de equipamentos importantes no laboratério. Por exemplo:
REMAN/PRONEX UFBA - Evaporadora, mais tarde participando nos INCTs
(Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia) INEO — perfilbmetro DEKTAK.
Atualmente continuo atuando no INCT de Nanotubos de carbono — que teve uma
importancia muito grande contribuindo para o amadurecimento de minha pesquisa
e do grupo de coordeno DINE. Este instituto foi responsavel pela aquisicao do Spin

coating, e da gaseificadora de N2, além de varias atividades de mobilidade.

Em 2023, tivemos a aprovagao do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de
nanomateriais para a vida: nano vida pela UFPR sob a coordenacgao do Professor

Aldo Zarbin, no qual atuo no comité gestor coordenando as atividades em energias

H@d
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renovaveis.

Fig.5 — Logo do INCT Nanovida

Todos esses projetos viabilizaram diversos estudos que foram publicados em
periodicos internacionais, depdsito de patentes e a formacéao de recursos humanos
ao longo destes 20 anos, em uma area estratégica para o pais. No tema de células
fotovoltaicas organicas, os principais resultados do grupo que coordeno, estdo no
desenvolvimento de eletrodos transparentes de 6xido de estanho dopado com
Fldor com alto TRL 8 (do inglés Technology Readiness Levels), ou eletrodos
poliméricos contendo nanoestruturas de carbono, como esses eletrodos melhoram
a coleta de cargas. Também, resultados quanto ao entendimento de como os
estados excitados sdo criados com a absorcao de luz, como estes sao dissociados
de cargas e como estas sao transportadas para os eletrodos a fim de possibilitar a
formacdo da corrente elétrica. Quanto importante € a nanoestrutura para o
aumento da eficiéncia das células solares. E quando pensamos na manufatura

destas células a importancia de podermos migrar para solventes nao toxicos.



Majoritariamente as camadas ativas sdo depositadas com tintas a base de
solventes clorados, o desenvolvimento de tintas com solventes nao clorados e
principalmente aquosos, onde os polimeros e moléculas semicondutoras sao
nanoestruturados em particulas de 20-60nm de diametro e podem ser impressos
por tintas a base de agua. Também temos desenvolvido instrumentacéo para
testes de tempo de vida destes dispositivos. Também tenho feito estudos de caso
envolvendo células solares organicas em janelas e mobiliario urbano, Fig. 6, e esse

trabalho deu origem a varias oportunidades de divulgacao cientifica.

Fig. 6 — Células solares organicas instaladas em janelas no prédio das Exatas e estagido TUBO.

No tema de sensores estamos seguindo no estudo de sensores de gas e vapores
utilizando materiais nanoestruturados. E devido a pandemia, inovamos com
trabalhos para detec¢ao de COVID junto com os Profs Emanuel Maltempi de Souza
e Marcelo Muller do departamento de bioquimica fabricando e caracterizando
dispositivos poliméricos feitos por impressdo. Os resultados de pesquisa nos
variados temas, e 0os mais relevantes serdo apresentados e discutidos na palestra

do memorial.

Eu tenho a preocupacao de patentear as inovagdes desenvolvidas na UFPR,
possibilitando no futuro um financiamento da pesquisa pela realimentagao
financeira gerada por licencas dessas ou novas parcerias com empresas visando
a inovacao para o pais. Esse trabalho é arduo e moroso. As cartas de patente que
obtivemos pelo grupo demoraram 6-8 anos apés a data de depdsito do documento
de invencédo. Eu tenho depositado 20 inovagdes e 8 cartas de patentes concedidas.
A Universidade Federal do Parana teve sua centésima patente concedida ano



passado, e foi de um trabalho conjunto do meu grupo com o da Professora Maria
Luiza Rocco da UFRJ, sobre camadas ativas de células solares organicas. Nesta
tematica é dificil a obtencéo de patentes, pois € muito competitiva. A repercussao
desta concessdao da 100? patente trouxe visibilidade aos trabalhos do grupo.
Acabei dando muitas entrevistas para varias emissoras de TV, inclusive
internacionais. E apesar de ndo gostar de fazer essas entrevistas, acabei aceitando
para contrapor um pouco as falagdes que na universidade nao fazemos nada de

atil.
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Fig. 7 — A repercusséao desta concessao da 100? patente trouxe visibilidade aos trabalhos do grupo.

3.3 Extensao

Ao longo da carreira sempre me preocupei com a divulgacao cientifica e o
envolvimento com estudantes da graduagcdo. Com o fortalecimento das redes
sociais o0 grupo passou a ser mais atuante na divulgagao de suas conquistas. Além
da pagina oficial do grupo DINE (https://dineufpr.wixsite.com/dineufpr) também
mantemos canais de facebook (https://pt-br.facebook.com/DINEUFPR/) e
Instagram. Entretanto, o forte da divulgacao cientifica presencial é feito no campus
do centro politécnico, onde a Estacdo de Pesquisa Tubo de Ensaio € utilizada para
o estudo da aplicacao de fotovoltaicos organicos nos pontos de 6nibus de Curitiba.
Sua divulgacgao foca no publico geral, com conceitos basicos, e no académico, com

conceitos mais técnicos.

Dentro do campus centro politécnico da UFPR, ao lado do estacionamento do
prédio de administracio esta a estacao tubo apelidada de “Estacao de Pesquisa
Tubo de Ensaio”. Esse tubo foi reutilizado apds ser inutilizado, e foi colocado no
campus para ser utilizado experimentalmente, como um estudo de caso, para se
ter ideia das dificuldades nao presentes em laboratério que seriam encontradas
ao instalar os OPVs em outras estacdes tubo na cidade. Na estacao foram
aplicadas 28 células solares organicas em seu topo e duas na lateral (uma

interna ao vidro e uma externa).
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Fig. 8 - Estagao de pesquisa tubo de ensaio (Foto: Marcos Solivan)

Na estagdo sao realizadas medidas elétricas para acompanharmos seu
desempenho quanto a diversos fatores. Dentre esses fatores temos as
intempéries climaticos, a influéncia de sombreamento em cima dos painéis, as
estacdes do ano, a inclinagao da irradiacao solar, e também a camada de sujeira
acumulada em cima dos painéis. Todos esses fatores devem ser analisados,
visto que pensando em uma aplicagéo nas estacdes da cidade essas podem ser
submetidas as mesmas situagdes e dificuldades. Além disso a estagao possui
um sistema de entradas de USB, doadas pela empresa JSchebly e apelidadas
de “pilhas verdes”, onde é possivel carregar um celular utilizando a energia

produzida pela prépria estagao.
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Fig. 9 — Representagéo da estagao de pesquisa tubo de ensaio conforme o artigo Tempesta et al.
Organic Photovoltaic Solar Panels (OPV) Applied to a Tubelike Bus Station. Braz J Phys 52, 16
(2022). https://doi.org/10.1007/s13538-021-01029-9.

Primeiramente foram desenvolvidos cartazes de modo a chamar a atengao dos
frequentadores do espaco e informa-los sobre a nova tecnologia aplicada ao
prédio. Entdo, também foi expandido o projeto de visitagdo a estacdo de
pesquisa tubo de ensaio, que passou a receber alunos ndo somente do setor de
exatas, mas também dos setores de tecnologias, bioldgicas, saude, ciéncias
agrarias e ciéncias sociais aplicadas, além de professores e funcionarios da

universidade.

Figura 10: Foto da visitagcao a estacdo tubo (Foto: DINE UFPR).



Dentro do tubo os visitantes podem entender o funcionamento dos OPVs, suas
vantagens, o que vem sendo desenvolvido na universidade e tirar suas duvidas

sobre o assunto. (Fig.10)

Futuramente a abertura do tubo para visitagdo pode vir a ser um projeto de
extensdo da universidade e receber alunos externos, como do ensino médio,
aproximando-os das produc¢des da universidade. Fizemos esse teste durante a
SBPC, com o projeto na SBPC jovem e foi muito recompensador, varias escolas
passaram visitando. Essa dindmica nao € sé muito boa para os alunos visitantes,
mas também para os alunos do grupo que testam seus conhecimentos e

entendem a importancia do seu trabalho de pesquisa para a sociedade.
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Figura 11: cartazes desenvolvidos para divulgacéo das visitas a estacao tubo.

Um perfil na rede social Instagram também foi desenvolvido para a estagao tubo
de ensaio (@tubo_dine), onde podem ser divulgadas curiosidades, atualizagdes
e novidades sobre OPVs, energia solar, e o grupo de pesquisa. A pagina também
€ utilizada como uma interface para o publico-alvo das visitagcoes realizar
agendamentos e conhecerem melhor o que vem sendo realizado. Além disso,
também foi criado um canal no YouTube, onde € possivel o compartilhamento

de videos mais longos que na rede social Instagram.
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Além dos métodos de divulgacao citados acima, foi produzida uma matéria pelos
jornalistas da UFPR, explicando o projeto, que foi divulgada primeiramente no site
de noticias da UFPR, E entdo foram compartilhados também em outros sites de
noticia importantes de extensado estadual, como no “Bem Parana” e em sites de
extensdo nacional como o jornal “band news”. Além disso, apds a realizagcado das
feiras “3? feira de inovagdao de Curitiba” e “Smart City Expo Curitiba” que
participamos, houve uma grande repercussao do trabalho que contou com além de
um pico de interacbes no Instagram, também um no google, com 2,79 mil

visualizagdes, Fig. 12.



Gestao UFPR

Desde o inicio na carreira de docente participamos de varias comissoes e
colegiados, e, no meu caso nao foi diferente, desde o inicio tenho participado de
inumeras comissodes e diferentes colegiados, tanto da graduagdo como da pés-
graduagdo. Durante o periodo de 2013 a 2017, fui coordenadora do programa de
pos-graduacgao em Fisica, e assumi a presidéncia do Forum de coordenadores das
pos-graduagdes da UFPR (2014-2016). Durante esse periodo tivemos muitas
mudancgas no programa, ele saiu da nota CAPES 5 para nota CAPES 6, entrando
para o grupo de programas com elevada internacionalizagdo. Neste periodo
também fui responsavel por organizar a mudanga do PPG-Fis para novas
instalagbes, indo para um prédio recém-construido com excelentes instalagcoes

para professores, alunos, visitantes, com secretaria, auditério e sala de aula.

A atuagcdo mais relevante na gestdo assumi em margo de 2021 como
Coordenadora dos Programas Stricto Sensu (CPGSS) na Pro Reitoria de Pesquisa
e Pés-graduagao (PRPPG) da Universidade Federal do Parana, pois temos 91
programas stricto sensu. Durante esses dois anos e meio que fiquei a frente da
CPGSS pude desenvolver varias atividades para a promog¢ao da pds-graduagéo
em nossa universidade. Foi um periodo muito dificil que passamos durante a
pandemia de COVID, porém me empenhei em sempre motivar os coordenadores
e estudantes a manterem a diregéo, e, que com trabalho e dedicagéo logo as
atividades voltariam a normalidade. Pois, ndo podiamos esquecer nosso
compromisso com a ciéncia e educagao e, obtivemos muito sucesso na avaliagao
quadrienal da CAPES devido a esse posicionamento. Mencionando apenas o
periodo entre 2022-2023 que houve intensificacdo na abertura de editais de
fomento voltados a pds-graduacédo stricto sensu, atuei com muito sucesso
coordenando a participacdo da UFPR. Nesse cenario a UFPR obteve éxito na
particdo em diversos fomentos promovidos por agéncias federais e estaduais,
acdes que tiveram apoio importante apoio institucional na preparagao de projetos
e propostas. Ao todo, em 07 editais, a saber, Fundacdo Araucaria Acolhida a
Cientistas Ucranianas, CNPq MAI/DAI, CNPq PIBG 2022 (10 bolsas de mestrado
e 10 bolsas de doutorado), CAPES PGPG-Solidariedade, CAPES PDPG-pés-
doutorado estratégico, CAPES PDPG-consolidagédo de PPG 3 e 4, edital CAPES —
PRAPG 3x3, CAPES PDPG-Parceria estratégica nos estados Ill. Com muito



trabalho, foi possivel fazer com que 66 programas fossem comtemplados com
novas cotas de bolsas e custeio. Setenta e trés por cento dos nossos programas
de pods stricto sensu, perfazendo um total de 47 bolsas de mestrado, 119 de
doutorado, 14 de pds-doutorado e 24 bolsas para outros niveis (pesquisador
visitante, iniciacdo tecnoldgica, etc), além de cerca de R$ 4.969.095,00 em
recursos de capital/custeio. Quando iniciei a coordenacao e descobri que a UFPR
formava por ano mais de 1500 mestres e doutores stricto sensu fiquei
impressionada com o numero. Eu achava que n&o passava de 500. Perguntando
para alguns colegas de pesquisa e de varios PPGs, conclui que essa percepg¢ao
errbnea sobre o numero de formandos era comum entre meus pares. A fim de
divulgar um pouco mais as atividades da pdés-graduacaéo da UFPR propus que
anualmente pudesse ser tirada uma foto na frente do prédio historico com os
mestres e doutores formados naquele ano. Tivemos a primeira foto ano passado e
segunda esse ano 2023, Fig. 11. Esse ano tivemos mais precisamente, 1.659

mestres e doutores titulados entre outubro de 2022 e setembro de 2023!

Fig. 13 - Foto mestres e doutores formados em 2023 (Foto: Marcos Solivan)

Adicionalmente as atividades junto a UFPR, sempre venho atuando como
consultora em varias unidades relativas a pesquisa e pés-graduacgao no Brasil. Por

exemplo, de 2006 a 2008 prestei consultoria na area de eletrénica organica para o



centro de gestdo de estudo estratégicos CGEE em Brasilia, ressaltando a
importancia em fomentarmos um centro de pesquisa em eletrénica organica
flexivel com énfase em OPVs. Participei do comité de nanotecnologia no MCTIC
por um ano em 2018. Participei por varios anos do comité de avaliagao da CAPES
na area de Fisica, desde 2009. Sou membro do comité assessor de Fisica e
Astronomia do CNPqg desde 2019, primeiro como suplente e agora como titular,
com mandato até 2025. Sou membro de varias sociedades cientificas, como a
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), Sociedade Brasileira de pesquisa em
Materiais (B-MRS) e Materials Research Society (MRS). Ano passado organizei o
encontro da B-MRS em 2022- Foz do Iguagu para mais de mil pessoas e esse ano
componho a chapa eleita para o mandato 2024-2026 como diretora cientifica. Na
SBF venho atuando como membro do comité de fisica da matéria condensada
(2020-2022), atualmente como coordenadora de area (2023-2025). Também
coordeno os prémios de melhor tese de doutorado da SBF, prémio José Leite
Lopes e o Prémio Joaquim da Costa Ribeiro que reconhece a contribuicdo de
pesquisadores ao longo de sua carreira para a Fisica da Matéria Condensada e de
Materiais no Brasil, (2023-2025) Atuo como editora associada da Brazilian Journal
of Physics (BJPh)desde 2020, sou de opinido que precisamos ter uma revista forte
em nossa area de atuacao, e me esforgco para fazer um bom trabalho. Em 2023
fomos recompensados com a noticia que a revista teve um incremento em seu JCR
passando para 1.6.0 numero de artigos processados pela revista em 2022 passou

de mil. A SBF recebeu royalties pelo bom desempenho da revista.

Consideracdes finais

Realizando uma avaliagdo da minha carreira como docente na UFPR, posso dizer
que a parte do meu trabalho que mais me da satisfacdo € poder contribuir com a
formacéao de cientistas para o pais. Tenho o propésito de orientar os estudantes de
graduacéo, mestrado e doutorado com a cabeca voltada para o aprendizado de
novos saberes com rigido método cientifico, sempre abertos a inovagao, aplicagao
da ciéncia, interagdo com a industria. Prezar o fortalecimento da comunicagdao com
os cientistas de outras areas, os quimicos, os bidlogos, os engenheiros, a ciéncia

nao se fazem sob apenas um ponto de vista, a inovacdo também ndo. No meu



grupo tenho estudantes advindos de varios cursos, e vejo como € importante essa
interacdo. Eu aprendi essa maneira de pensar com meu orientador de doutorado,
Olle Inganas, onde tive colegas de doutorado sob a orientagdo dele que eram
quimicos, fisicos, biélogos e engenheiros, trabalhando para desenvolver solugdes
inovadoras com aprendizado diversificado. Precisei ter muita persisténcia para
montar o laboratério e conseguir formar os estudantes, varias vezes sem o
financiamento necessario contando com muita criatividade e parcerias. Sou
imensamente grata aos meus parceiros Brasileiros e estrangeiros que sempre
abriram seus laboratérios para continuagao de projetos e trocas de experiéncia. O
tempo na gestao é primordial para entendermos varias dificuldades que existem, e
posSsamos nos preparar para elas antes das aventuras que inventamos. Na gestao
aprendi a ser ainda mais pragmatica e entendi quanto longe devemos estar de
pessoas que ndo tem o mesmo entendimento sobre o que € ser um Servidor, e 0
tamanho da responsabilidade de ser um Servidor. Olhando para tras nestes 20
anos de UFPR tenho a sensacédo de que ainda estou no inicio, e essa € uma
sensacao muito boa, uma sensacao de que tenho muito a cumprir, contribuindo
para minha motivagédo pessoal. Eu s6 tenho a agradecer os estudantes e colegas
que tive e tenho a oportunidade de interagir nesta universidade, o aprendizado é

diario e a convivéncia com as novas geragdes € uma dadiva.
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Lucimara Stolz Roman Universidade Federal do Parana (UFPR)Possui doutorado em Fisica Aplicada pela
Universidade de Linkdping/Suécia em parceria com a empresa Thin Film Electronics (2000). Concluiu pos-
doutoramento na Suécia em um projeto europeu Joule III para o desenvolvimento de células solares organicas
(2001) e outro no Brasil no ambito do programa PROFIX/CNPg com o projeto desenvolvimento de dispositivos
fotovoltaicos organicos. (2002) Possui graduagdo (1994) e mestrado (1996) pela Universidade Federal do Parana
UFPR. Iniciou como Professora adjunta em maio de 2002 no departamento de fisica da UFPR e atualmente é
professora associada 4. Desde margo de 2021 atua na Prd reitoria de pesquisas e pods-graduacdo como
Coordenadora dos programas de pds-graduacao Stricto Sensu da UFPR. Em 2004 fundou o grupo de Dispositivos
Nanoestruturados (DiNE), e tem coordenado desde entdo as pesquisas no tema de fisica da matéria condensada,
estudando as propriedades oticas, elétricas e morfoldgicas de materiais organicos, oxidos e nanoestruturas de
carbono, com potencial de uso em células solares e sensores. Também ¢é vice coordenadora do Laboratdrio
Central de nanotecnologia - Sisnano/UFPR desde 2018. De 2013 a 2017 coordenou o programa de pds-
graduacao em Fisica da UFPR. Tem orientado dissertagbes de mestrado e doutorado. Orientadora da tese
agraciada com mencdo honrosa na area de Fisica Prémio CAPES de tese de 2015. Coordena projetos Fundacao
Araucaria, CAPES, CNPq e com empresas através da FUNPAR e FUNDEP/ROTA 2030. Participa de redes
nacionais, institutos nacionais e PRONEX. Coordenou e Participa de colaboragdo internacional com a Dinamarca,
Suécia, Finlandia, Irlanda e EUA. Participa da organizacdo de eventos nacionais e internacionais na area de Fisica
e materiais. Prestou consultoria na area de eletronica organica para o centro de gestdo de estudo estratégicos
CGEE por dois anos. Participou de comités de avaliacdo da CAPES na éarea de Fisica. Ministrou palestras como
convidada em varias conferéncias e universidades, no Brasil e no exterior. Atua como revisora em diferentes
periddicos internacionais. E membro de vérias sociedades cientificas, como a Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF), Sociedade Brasileira de pesquisa em Materiais (B-MRS) e Materials Research Society (MRS). Organizou o
encontro da B-MRS em 2022- Foz do Iguacu. Atualmente é membro do comité assessor de Fisica e Astronomia
do CNPq. (Texto informado pelo autor)
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Endereco Profissional Universidade Federal do Parana, Setor de Ciéncias Exatas.

Departamento de Fisica, Laboratdrio de dispositivos nanoestruturados
Jardim das Américas

81531990 - Curitiba, PR - Brasil - Caixa-postal: 19044

Telefone: (041) 33613275

Fax: (041) 33613418

Formacao académica/titulacao

1996 - 2000 Doutorado em Fisica.
Linkoping University, LIU, Suécia.
Titulo: Organic photodiodes - optical, electric, and morphological aspects of polymer based
photodiodes, Ano de obtengdo: 2000.
Orientador: PROF. DR OLLE INGANAS.



Palavras-chave: Organic photodiodes; Polymer diodes; nanopatterning; soft lithography; 1994 - 1996

trapping light.
Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica / Subérea: Fisica da Matéria
Condensada / Especialidade: Prop. Oticas e Espectrosc. da Mat. Condens; Outras Inter. da

Mat. com Rad. e Part..

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica / Subdrea: Fisica da Matéria

Condensada.

Setores de atividade: Industria Eletro-Eletronica; Energia.

Mestrado em Fisica.

Universidade Federal do Parana, UFPR, Brasil.
Titulo: INVESTIGACAO DAS PROPRIEDADES ELETRICAS DO PPV POLI PARA FENILENO
VINILENO E INTERFACES PPV METAIS, Ano de Obtengdo: 1996.

Orientador: IVO ALEXANDRE HUMMELGEN.

Bolsista do(a): Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, CAPES,

Brasil.
Palavras-chave: Polymer diodes.
Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra

Pds-doutorado
2001 - 2002

2000 - 2000

Formacdo Complementar

Atuacao Profissional

Pds-Doutorado.

Universidade Federal do Parana, UFPR, Brasil.

Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, CNPq,
Brasil.

Pos-Doutorado.

Linkoping University, LIU, Suécia.

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica / Subérea: Fisica da Matéria
Condensada / Especialidade: Transp. Eletronicos e Prop. Elétricas de Superficies; Interfaces
e Peliculas.

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica / Subérea: Fisica da Matéria
Condensada / Especialidade: Dispositivos optoeletronicos organicos.

LINKOEPING UNIVERSITY - DEPARTMENT OF PHYSICS AND MEASUREMENT TECHNOLOGY -.

Vinculo institucional
1996 - 2000

Atividades
09/1996 - 08/2000

05/1997 - 02/2000

Vinculo: Empregaticio, Enquadramento Funcional: Pesquizador - Doutorando, Carga
horaria: 40

Pesquisa e desenvolvimento, Linkoeping University, Department of Physics.
Linhas de pesquisa

Organic photodiodes and solar cells

Pesquisa e desenvolvimento, Linkoeping University, Thin Film Electronics.
Linhas de pesquisa

Organic memories

Universidade Federal do Parana, UFPR, Brasil.

Vinculo institucional
2002 - Atual

Vinculo institucional
2021 - 2023

Outras informacgoes

Vinculo institucional
2002 - 2002

Outras informacgoes

Vinculo: Servidor Publico, Enquadramento Funcional: Professora Associada 1V, Carga
horaria: 40, Regime: Dedicagao exclusiva.

Vinculo: Servidor Publico, Enquadramento Funcional: COORDENADORA DOS PROGRAMAS
DE POS-GRADUAGAO, Carga horéria: 40, Regime: Dedicac&o exclusiva.
COORDENADORIA DOS PROGRAMAS DE PC')S-GRADUACAO STRICTO SENSU (Mestrado e
Doutorado)PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PRPPG

Vinculo: Bolsista recém-doutor, Enquadramento Funcional: Pesquisador PROFIX-CNPg,
Carga horaria: 40, Regime: Dedicacdo exclusiva.
P6s doutoramento com projeto aprovado para compra de bens de capital, custeio e 2
bolsistas de iniciacdo cientifica e 1 apoio técnico.



Atividades
12/2005 - Atual

10/2004 - Atual

8/2004 - Atual

08/2003 - Atual

05/2002 - Atual

05/2002 - Atual

4/2005 - 4/2006

01/2002 - 08/2003

Direcdo e administracdo, Departamento de Fisica.

Cargo ou fungao

Lider da area de pesquisa em materiais na UFPR / Elaboracdo do projeto CT-INFRA.
Conselhos, ComissGes e Consultoria, Departamento de Fisica.

Cargo ou fungdo

Vice presidente do comité setorial de pesquisa do setor de Ciéncias Exatas.

Direcdo e administragdo, Departamento de Fisica.

Cargo ou fungao

Representante setorial no comité de pesquisa da UFPR.

Outras atividades técnico-cientificas , Setor de Ciéncias Exatas/ Incubadora tecnoldgica -
NEMPS, Setor de Ciéncias Exatas/ Incubadora tecnoldgica - NEMPS.

Atividade realizada

Coordenadora do projeto em incubagdo no NEMPS - Dispositivos Fotodetectores Organicos
da empresa Flexitec Ltda.

Pesquisa e desenvolvimento, Setor de Ciéncias Exatas, Departamento de Fisica.

Linhas de pesquisa

Dispositivos optoeletronicos organicos: céclulas fotovoltaicas, leds, fotodetectores etc.
Ensino, Fisica, Nivel: Graduagao

Disciplinas ministradas

Fisica basica experimental

Direcdo e administracdo, Departamento de Fisica.

Cargo ou fungao

Representante na camara departamental.

Outras atividades técnico-cientificas , Setor de Ciéncias Exatas/ Incubadora tecnoldgica -
NEMPS, Setor de Ciéncias Exatas/ Incubadora tecnoldgica - NEMPS.

Atividade realizada

Coordenadora do projeto em pré incubagdo - Dispositivos fotodetectores organicos.

Thin Film Electronics AB, TFE, Suécia.

Vinculo institucional
1997 - 2000
Atividades

03/1997 - 03/2000

Linhas de pesquisa

1.
2.
3.

P

Projetos de pesquisa
2022 - Atual

Vinculo: Colaborador, Enquadramento Funcional: Pesquisador, Carga horaria: 25

Pesquisa e desenvolvimento.

Linhas de pesquisa

Fabricacdo e testes de memorias baseadas em polimeros conjugados
Desenvolvimento de memarias organicas - RAM

Organic memories

Organic photodiodes and solar cells

Dispositivos optoeletronicos organicos: céclulas fotovoltaicas, leds, fotodetectores etc.
Objetivo: Investigar as propriedades optoeletronicas de polimeros e moléculas organicas.
Construcao de dispositovos optoeletronicos e eletrénicos usando materiais organicos com
camadas ativas. Por exemplo: fotodetectores, células solares, diodos emissores de luz,
transistores etc....

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica / Subérea: Fisica da Matéria
Condensada / Especialidade: Transp. Eletronicos e Prop. Elétricas de Superficies; Interfaces
e Peliculas.

Grande Area: Engenharias / Area: Engenharia Elétrica / Subarea: Materiais Elétricos /
Especialidade: Materiais e Componentes Semicondutores.

Setores de atividade: Desenvolvimento de Novos Materiais; Energia; Industria Eletro-
Eletronica.

Palavras-chave: dispositivos nanoestruturados; dispositivos fotovoltaicos organicos; dxidos
transparentes e condutores; nanotubos de carbono, nanoparticulas, polimeros...; soft
lithography; propriedades de transporte em novos materiais.

Fabricagdo e testes de memorias baseadas em polimeros conjugados

Desenvolvimento de memorias organicas - RAM

Desenvolvimento de tintas aquosas nanoestruturadas para fabricacdo de células solares
organicas flexiveis preparadas por slot-die e sua estabilidade.

Descrigdo: A fabricagdo de células solares leves e flexiveis tem relevancia indubitavel para
compor espagos que necessitem conformacdo estrutural, tais como fachadas de janelas,
mobilidrio urbano, baldes dirigiveis entre outros ou ainda para dispositivos de baixa
poténcia que usam a iluminagdo interna dos prédios. Para tanto, o desenvolvimento
continuo de tintas para uso nas impressoras de cabega slot-die configuradas para



impressdo de grandes areas com o uso de maquinas rolo para rolo se faz necessario, 2021 - Atual
principalmente na tematica de uso de solventes ndo cancerigenos ou que causem algum
mal a salide e ao meio ambiente, conhecidos como solventes verdes. As tintas sdo
diversificadas conforme o seu uso, sendo necessarias para a deposicao dos eletrodos
condutores e transparentes ou das camadas ativas. O laboratdrio de dispositivos
nanoestruturados da UFPR tém desenvolvido estudos neste tema a alguns anos com
sucesso pontual. Este projeto pode estruturar o desenvolvimento desta tematica de
maneira abrangente, célere e inovadora financiando os recursos humanos, materiais de
consumo e equipamentos faltantes ao laboratorio possibilitando um passo largo no
entendimento das propriedades das diversas tintas, seu uso nos dispositivos e sua
estabilidade opto elétrica e quimica. A nanoestruturacdo das tintas possibilitam um
controle maior na nanoestrutura obtida ao final no filme fino impresso por slot-die. A
nanoestruturacdo morfoldgica de um filme fino é responsavel pelas suas propriedades
elétricas e oticas, e sua funcdo na célula solar. Esse projeto tem como objetivo geral o
desenvolvimento de tintas condutoras e semicondutoras em solvente verde, para uso em
células solares obtidas por impressao por slot-die, e testes de sua estabilidade..
Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagdo: (2) / Mestrado académico: (3) / Doutorado: (5) .

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador / Aldo J. G. Zarbin - Integrante /
Marcela Mhallen de Oliveira - Integrante / Camila K.B.Q.M. Oliveira - Integrante.

Aplicacdo do grafeno para aumento da eficiéncia energética em motores OTTO

Descricao: O Grafeno pode ser usado nas mais diversas aplicagdes, e neste projeto seu 2021 - Atual
papel sera fundamental para a inovacdo em varios aspectos tecnoldgicos envolvendo: i)
fluidos lubrificantes; ii) elementos filtrantes sustentaveis e sensores de contaminantes a
base de Grafeno e; iii) a criagdo de nanoaditivo de combustivel com agdo de booster de
combustdo com prevencdo de formagdo de gomas e deposigao de sdlidos. Estes
desenvolvimentos visam assim, ganhos na performance do motor, reducdo de consumo de
combustivel, reducdo das emissdes e aumento da vida Util do sistema de admissdo, motor
e do veiculo como um todo..

Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagdo: (1) / Doutorado: (1) .

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador.

Protétipo de estagGes-tubo com mddulos fotovoltaicos organicos (opv)

Descrigdo: As estagdes-tubo de Curitiba sao alimentadas pela rede de energia mas 2021 - Atual
poderiam gerar energia localmente. Em 2016 propusemos o modelo de utilizagdo de
madulos solares organicos instalados em uma estagdo-tubo. A Prefeitura de Curitiba doou
uma estacao-tubo a UFPR e o projeto foi executado com sucesso. Agora fomos convidados
a realizar projeto semelhante em 2 estagdes em condigles reais de utilizacdo.
ABRANGENCIA As estacBes-tubo serdo instaladas em Curitiba e se destinam aos usuarios
de Onibus de Curitiba. Serdo instaladas 2 estagGes-tubo solares em locais a serem
definidos pela Prefeitura. JUSTIFICATIVA Além de gerar energia localmente a partir de
fonte renovavel (energia solar), as estacdes-tubo servem para divulgar a tecnologia de
modulos solares organicos para a populacdo de Curitiba. Muitas pessoas nunca tiveram a
oportunidade de presenciar esse tipo de tecnologia em funcionamento. A instalagao e
avaliacdo dos painéis solares permite que a UFPR se aproxime da populacdo de Curitiba a
partir de um servigo para a cidade. Para a Prefeitura de Curitiba é de interesse avaliar a
tecnologia antes da compra de mddulos solares para muitas estacdes-tubo. Para a UFPR é
uma oportunidade de mostrar exceléncia na avaliagdo e acompanhamento de uma
tecnologia inovadora e fazer disseminagdo cientifica de qualidade para o grande publico..
Situagdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagdo: (1) .

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador / BASSI, M. DE JESUS - Integrante /
TEMPESTA, ANNA GABRIELLA - Integrante / Julia Ketzer Majewski - Integrante.
Financiador(es): Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbanos de Curitiba - Cooperacdo.
Nanocompésitos para aplicagdo em Dispositivos e Sensores EIetro-épticos: Filmes de
Nanomateriais Ancorados em Diferentes Substratos.

Descricao: O desenvolvimento de materiais que potencializem o uso de dispositivos 2017 - 2021
baseados em propriedades dpticas e elétricas, traz avancos desafiadores a ciéncia. Os
Nanomateriais se destacam, pois sao materiais solidos que possuem pelo menos uma
dimensdo abaixo de um tamanho critico, e sdo diretamente dependentes de fatores
intrinsecos como: tamanho, forma, composicdo e o meio onde se encontra. E
complementarmente, a eletronica organica permite a fabricagdo de dispositivos em larga
escala em impressoras de rolo para rolo. A mistura desses materiais em compdsitos,
permite que filmes poliméricos nanoestruturados possam desempenhar um papel mais
eficiente, pois a nanoestrutura define a sua eficiéncia macroscopica. Para viabilizar uma
nanoestrutura especifica em um filme fino, uma estratégia eficaz é a nanoestruturacdo das
tintas para deposicao de filmes por slot-die. Dentre os nanomateriais que serdao estudados
em compositos poliméricos temos os alétropos de carbono, (nanotubos e grafeno) e as
nanoparticulas (NPs) metdlicas. Os nanomateriais modificam as propriedades dos



polimeros, por exemplo as NPs quando integradas em nanocompdsitos,apresentam
absorcGes bem definidas na regido da luz visivel do espectro eletromagnético,
denominadas de absorgao plasmon, absor¢do fortemente dependente do meio que as
circunda, o que faz com que estes sejam excelentes candidatas para seu uso em sensores
e outros dispositivos Opticos. Essas caracteristicas podem ser ainda otimizadas com o
ancoramento por compostos contendo Ln3+ quando em contato com as nanoparticulas.
Outros materiais hibridos serdo ainda desenvolvidos pela funcionalizagdo de ligantes
contendo uma sonda estrutural como o ion europio, relevante para a otimizagdo das
propriedades dpticas e elétricas. Este projeto tem como meta a utilizagdo de materiais
inovadores, sintetizados especificamente para a combinagdo com polimeros conjugados
(condutores ou semicondutores) para desenvolvimento de camadas ativas de sensores..
Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Mestrado académico: (2) Doutorado: (5) .

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador / Carla D. Canestraro - Integrante /
Marcos Ramoni - Integrante / Maria Luiza Rocco - Integrante / Marcela Mohalem Oliveira -
Integrante / Maiara de Jesus Bassi - Integrante / Marcelo Eising - Integrante / Luana Wouk
- Integrante / Renata Danielle Adati - Integrante / Bruno Borges - Integrante.
Desenvolvimento de Minirredes com Fontes de Energia Renovaveis ndo Convencionais
Descrigdo: A aquisicdo de um conjunto de painéis fotovoltaicos com capacidade de 2011 - Atual
geracdo de 1 MWp proveniente do Projeto de Eficiéncia Energética (PEE) servira como
base para o presente projeto de P&D, o qual propde a implantagdo, monitoramento,
controle e avaliagdo do desempenho da operagdo de uma minirrede de geragdo hibrida
localizada no Campus Centro Politécnico da UFPR/Curitiba. A minirrede proposta podera
ser utilizada como um modelo para producdo de energia de forma sustentavel e
ambientalmente correta para uso rural e urbano. A minirrede tera como unidades
geradoras, além do sistema de geragdo fotovoltaica (PV) proveniente do PEE, um sistema
de geracdo baseado na queima de biocombustiveis com poténcia de 50 kW, sistema de
geracao baseada em célula a combustivel e sistema de geracdo organico PV (OPV). Sera
realizado projeto arquitetdnico para a instalacdo dos painéis fotovoltaicos baseados em
diferentes tecnologias. Ainda, a minirrede contara com dispositivos de acumulagdo de
energia elétrica que possibilitara a operacdo no modo ilhado de parte da minirrede (que
sera denominada de microrrede), inversor trifasico (que sera desenvolvido no projeto) e
filtro ativo para cancelamento de harménicas de corrente. Pretende-se utilizar a minirrede
como um sistema-teste para avaliacdo dos possiveis impactos da geracdo distribuida (GD)
na operagao do sistema de distribuigdo (e vice-versa). Neste projeto serdo contemplados
também o monitoramento das emissGes de gases provenientes da queima de
biocombustiveis e propostas de técnicas (captura de carbono) para reduzir o nivel de
contaminagdo ambiental provocado pelas emissGes. Projeto PD 2866-0470/2017..
Situagdo: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagdo: (1) / Mestrado académico: (1) / Doutorado: (1) .

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Integrante / Gustavo Henrique da Costa Oliveira -
Coordenador.

Financiador(es): Companhia Paranaense de Energia - Cooperagao.

Desenvolvimento de células solares organicas: Sintese de materiais avancados,
caracterizagdo, fabricacdo e otimizacdo de dispositivos.

Descricao: O objetivo principal deste projeto é desenvolver células solares de alta 2010 - Atual
eficiéncia de conversdo luminosa em eletricidade utilizando-se polimeros semicondutores
de diferentes familias como camada ativa. Para tanto se faz necessario desenvolver
diferentes estratégias de engenharia de dispositivos e de sintese de materiais avancados..
Situagdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduacdo: (3) / Mestrado académico: (3) / Doutorado: (4) .

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador / Marcela Mhallen de Oliveira -
Integrante / Marco Cremona - Integrante / Cava, Carlos E. - Integrante / Macedo, Andreia
G. - Integrante / Yamamoto, Natasha A. D. - Integrante / Zarbin, A.J.G. - Integrante.
Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - Auxilio
financeiro.

Fotovoltaicos construidos com semicondutores organicos e nanoestruturas de carbono
Descrigdo: 490423/2009-4 CNPq Desenvolvimento e caracterizacdo elétrica, morfoldgica de2008 - 2010
novos materiais avangados com potencial para aplicagdao em fotovoltaicos organicos; Novos
polimeros semicondutores e nanoestruturas de carbono serdo sintetizados. Varias misturas
de polimeros e nanoestrutras de carbono serdo fabricadas e caracterizadas por diversas
técnicas experimentais a fim de se entender extensamente as propriedades desses
materiais importantes tecnologicamente para fabricacdo de dispositivos de célula solar..
Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagdo: (3) / Mestrado académico: (2) / Doutorado: (3) .

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador / Aldo J. G. Zarbin - Integrante /
MACEDO, A - Integrante / Cava, Carlos E. - Integrante / Akcelrud, Leni - Integrante /
Marlus Koehler - Integrante / SALVATIERRA, RODRIGO V. - Integrante.



Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - Auxilio

financeiro.

CT/ENERG 551092/2005-0 Desenvolvimento de Dispositivos Baseados em Polimeros

Semicondutores e Nanotubos de Carbono: Conversdo e Armazenamento de Energia

Elétrica

Situacdo: Concluido; Natureza: Pesquisa. 2008 - 2010

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador.

Desenvolvimentos de dispositivos fotovoltaicos hibridos com TiO2 nanoestruturado

Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa. 2005 - 2007
Alunos envolvidos: Mestrado académico: (1) Doutorado: (1) .

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador.

Convénio-016/2005/Fundacdo Araucaria - Dispositivos optoeletronicos baseados em

polimeros conjugados e nanotubos de carbono

Situacdo: Concluido; Natureza: Pesquisa. 2004 - 2006

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador.

Financiador(es): Universidade Federal do Parana - Auxilio financeiro.

FVA-RHAE Inovagdo 550507/2003-5 Desenvolvimento de fotodetectores organicos

Situagdo: Concluido; Natureza: Pesquisa. 2002 - 2004

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador.
Desenvolvimento de dispositivos fotodetectores organicos 540023/2001-9
Situagdo: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador.

Projetos de desenvolvimento

2017 - Atual Desenvolvimento de miniredes com fontes de energia ndo convencionais
Descrigao: O projeto envolve a instalagdo de uma minirrede de 1 MWp com fonte de
energia renovavel dentro de uma universidade (a UFPR), rede esta totalmente
instrumentada e monitorada (inclusive remotamente), de forma que esta possa ser
analisada sob diversos aspectos da pesquisa desenvolvimento e inovagao. No que diz
respeito a novas tecnologias, um aspecto original particular desta proposta diz respeito ao
desenvolvimento de tecnologia de células fotovoltaicas de terceira geragdo que utilizam
novos materiais em sua construcdo, células fotovoltaicas organicas (do inglés Organic
Photovoltaics - OPVs). Neste contexto, é proposto a sintese de materiais de carbono e seu
uso em misturas com polimeros semicondutores para a fabricacdo de dispositivos de célula
solar visando a melhoria de eficiéncia quantica externa. Construgdo de células usando um
material muito promissor, as perovskitas em combinagdo com os organicos. Os resultados
terdo um impacto direto na industria de fotovoltaicos indicando direcGes de
desenvolvimento dos dispositivos baseados em polimeros, nanoestruturas de carbono e
perovskitas..
Situacdo: Em andamento; Natureza: Desenvolvimento.

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Integrante / Gustavo de Oliveira - Coordenador.
2016 - Atual Estacao tubo de ensaio

Descrigao: Este projeto em conjunto com a prefeitura de Curitiba, Csem Brasil, SUNEW, J

Chebly e UFPR (DIiNE). Visa adaptar melhorias nas estacoes de 6nibus tubulares em

Curitiba. Celulas solares organicas e sensores da qualidade do ar, monitoramento e

desenvolvimento de novos materiais..

Situagdo: Em andamento; Natureza: Desenvolvimento.

Alunos envolvidos: Graduagdo: (2) / Mestrado profissional: (2) / Doutorado: (2) .

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador / Anna Tempesta - Integrante / Luiz
Carlos Mariano - Integrante.
Financiador(es): Universidade Federal do Parana - Cooperagdo.

Membro de corpo editorial

2007 - Atual Periddico: Advances in OptoElectronics

Membro de comité de assessoramento
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eletrodos de dispositivos fotovoltaicos organicos. 2004. (Congresso).

5. XXVII Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada.Organic photodetectros based on blends of polymers and Carbon

nanotubes. 2004. (Encontro).

6. I Encontro de usuarios de SPM.Uso do AFM. 2003. (Encontro).

7. Simpésio F: Materiais Supramoleculares para Optica Eletrnica.Il encontro da SBPMat. 2003. (Encontro).

8. 1 Workshop RENAMI.Dispositivos fotodetectores organicos. 2002. (Encontro).

9. 1 workshop RENAMI de Eletronica Molecular.Nova molécula conjugada NPOX como camada ativa em LEDs organicos. 2002.
(Oficina).

10. Nanoscience and Nanotechnology - Materials Physics & Chemistry and Organic Electronics Applications.Sulfonated
polyaniline as hole injection layer in conjugated polymer devices - comparison with PEDOT-PSS. 2002. (Simpdsio).

11. V InfoDisplay.Sulfonated polyaniline electrode in polymer diodes. 2002. (Encontro).

12, XXV Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada.Propriedades Elétricas de novas moléculas conjugadas para
fabricagdo de dispositivos optoeletronicos. 2002. (Encontro).

13. 6 congresso Brsileiro de polymeros / IX International Macromolecular Colloquium. Light trapping in polymer photodiodes
with soft embossing gratings. 2001. (Congresso).

14. Spring meeting MRS 2000. Enhancement of efficiency in organic photovoltaic devices by optical design. 2000. (Congresso).

15. 5 European conference on molecular electronics ECME'99. Soft embossing grattings onto active layers of a polymeric device.
1999. (Congresso).

16. 10 workshop on quantum solar energy conversion.Novel polythiophenes in photovoltaic devices. 1998. (Simpdsio).

17. 18th Nordic Semiconductor Meeting.Polythiophenes in photovoltaic devices. 1998. (Encontro).

18. International conference on science and technology of synthetic metals. Multifunctional polythiophene in efficient organic
photodiodes. 1998. (Congresso).

19. MRS Spring Meeting 1997. Polythiophene meets C60: Electrical and structural caracterization of new photovoltaic material.
1997. (Congresso).

20. 12 CBCIMAT. Determination of Polymer Electroaffinity, Ionization Potential and Potential Barrier Heights at Polymer/Metal
interfaces via Fowler-Nordheim tunneling measurements. 1996. (Congresso).

21. XIII Simpdsio latino americano de fisica do estado sélido. Charge transport through metal/PPV interfaces. 1995.
(Congresso).

22, Encontro Nacional de Fisica da Matéria condensada. Calculus of One-Time Green Function for some One-Dimension Time

Dependent System. 1994. (Congresso).
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23. Encontro nacional de fisica da matéria condensada. Dependence of semiclassical approximation on the parameters of a
unidimensional system. 1993. (Congresso).

Organizacao de eventos, congressos, exposicoes e feiras

1. A. C. Arias ; Alberto Saleo ; Roman, Lucimara S ; Martin Heeney . Materials and Processes for Large-Area Electronics at
ICAM 2009 - 11th International Conference on Advanced Materials. 2009. (Congresso).

2. ROMAN, L. S.. International Conference of Synthetic Metals ICSM. 2008. (Congresso).

3. KUROMOTO, N. ; DEVECCHI, F. P. ; ROMAN, L. S. ; SAMOJEDEN, L. L. . Semana comemorativa do ano mundial da fisica
(scamf 2005). 2005. (Outro).

4. ZARBIN, A. J. G. ; CREMONA, M. ; HUMMELGEN, I. A. ; ROMAN, L. S. . International meeting Nanoscience and

nanotechnology - materials physics & chemistry and organic eletronics application. 2002. (Congresso).

Orientacoes
Orientacoes e supervisoes em andamento

Dissertacao de mestrado

1. Julia Ketzer Majewski. Desenvolvimento de tintas aquosas nanoestruturadas para fabricagdo de células solares organicas
flexiveis preparadas por slot-die e sua estabilidade.. Inicio: 2023. Dissertacdo (Mestrado em Fisica) - Universidade Federal
do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. (Orientador).

Tese de doutorado

1. Marcos Vinicius Woiski Barcote. Propriedades optoeletronicas de materiais organicos aplicadas em célula solar. Inicio:
2023. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do Parand, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. (Orientador).

2. Morgana Muller de Franca. PROCESSO DE PREPARACAO DE CAMADA ATIVA DE CELULAS SOLARES ORGANICAS,
DISPOSITIVO FOTOVOLTAICO ORGANICO PRODUZIDO PELO MESMO E SEU USO. Inicio: 2023. Tese (Doutorado em
Engenharia e Ciéncia dos Materiais) - Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. (Orientador).

3. @' Talitha Ramos Canabarra dos Santos. Desenvolvimento de eletrodos transparentes e sensores de gas a base de ZnO.
Inicio: 2020. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico. (Orientador).

4. @' Matheus Felipe Fagundes das Neves. MELHORIA DA CONDUTIVIDADE E TRANSMITANCIA DE ELETRODOS DE
PEDOT:PSS USANDO materiais 2D. Inicio: 2020. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do Parana, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. (Orientador).

Supervisao de pdés-doutorado

1. Maiara J. Bassi. Inicio: 2021. Universidade Federal do Parana.
2. LEANDRO BENATTO. Inicio: 2020. Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico.

Iniciacao cientifica
1. Fabiana de Brito. Avaliacdo de OPVs sobre a estacdo Tubo. Inicio: 2022. Iniciagdo cientifica (Graduando em Engenharia de
Producdo) - Universidade Federal do Parand, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. (Orientador).

Orientacoes e supervisoes concluidas

Dissertacao de mestrado

1. Marcos Vinicius Woiski Barcote. Substratos transparentes para uso em dispositivos flexiveis. 2023. Dissertagdo
(Mestrado em Fisica) - Universidade Federal do Parand, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Lucimara Stolz Roman.

2. GUILHERME PANINI. novos materiais para baterias. 2022. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia e Ciéncia dos Materiais) -
Universidade Federal do Parang, . Orientador: Lucimara Stolz Roman.

3. @' MORGANA MULLER DE FRANCA. Eletrodos e camadas intermediarias a base de dxidos. 2022. Dissertacdo (Mestrado em

Engenharia e Ciéncia dos Materiais) - Universidade Federal do Parana, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

4. Thalita Ramos Canabarra dos Santos. Estudo de uma Instalagdo de Dispositivos Fotovoltaicos Organicos (OPVs) em Meio
Urbano. 2020. Dissertagao (Mestrado em Fisica) - Universidade Federal do Parand, . Orientador: Lucimara Stolz Roman.
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24,
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26.

@ Matheus Felipe Fagundes das Neves. MELHORIA DA CONDUTIVIDADE E TRANSMITANCIA DE ELETRODOS DE
PEDOT:PSS USANDO OXIDO DE GRAFENO E SOLVENTE POLAR. 2020. Dissertacdo (Mestrado em Fisica) - Universidade
Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.
GABRIEL MANIKA KOEB. Propriedades elétricas de células solares organicas. 2020. Dissertagdo (Mestrado em Fisica) -
Universidade Federal do Parand, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz
Roman.

@ Kaike Rosivan Maia Pacheco. Estabilidade, degradacao e tempo de vida de filmes finos de PSIF-DBT em diferentes
solventes,Ano de Obtengdo. 2019. Dissertagdo (Mestrado em Fisica) - Universidade Federal do Parand, Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

ESTELA HIROMI YANASE. Estudo de nanoestruturas de carbono na eficiencia de baterias. 2019. Dissertagdo (Mestrado
em Engenharia e Ciéncia dos Materiais) - Universidade Federal do Parang, . Orientador: Lucimara Stolz Roman.
Martina Carneiro. DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZACAO DE SUBSTRATO CELULOSICO PARA A UTILIZAGAO COMO
SUBSTRATO EM DISPOSITIVOS ELETRONICOS ORGANICOS FLEXIVEIS. 2019. Dissertagao (Mestrado em Engenharia e
Ciéncia dos Materiais) - Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Lucas Ferreira Lima. Células solares organicas utilizando grafeno oxidado como eletrodo transparente. 2016.
Dissertagao (Mestrado em Fisica) - Universidade Federal do Parana, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Maiara de Jesus Bassi. células solares organicas em juncdo de volume. 2016. Dissertacdo (Mestrado em Fisica) -
Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz
Roman.

@' Osvaldo Donato Lourenco Junior. dispositivos fotovoltaicos baseados em polimeros eletroquimicamente sintetizados.
2015. Dissertacdo (Mestrado em PIPE - Programa de pos graduacdo em engenharia) - Universidade Federal do Parang, .
Orientador: Lucimara Stolz Roman.

@ Marcelo Eising. Sensores de gas baseados em PANI/CNT. 2014. Dissertacdo (Mestrado em PIPE - Programa de pos
graduacdo em engenharia) - Universidade Federal do Parana, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

nicholas ercolano monteiro. Celulas solares organicas em bicamada. 2014. Dissertacdo (Mestrado em Fisica) -
Universidade Federal do Parana, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz
Roman.

@ Liziane Bugalski. Dispositivos fotovoltaicos em blendas nanoestruturadas. 2014. Dissertagdo (Mestrado em PIPE -
Programa de pos graduagdo em engenharia) - Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

@ luiz carlos mariano. Transistores de PANI e nanotubos de Carbono. 2012. Dissertacdo (Mestrado em PIPE - Programa de
pos graduagdo em engenharia) - Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Daniel Caetano da Silva. Celulas fotovoltaicas usando polimeros sintetizados eletroquimicamente. 2011. Dissertacdo
(Mestrado em PIPE - Programa de pos graduagdo em engenharia) - Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Natasha Dinis Yamamoto. Propriedades elétricas, éticas e morfoldgicas de copolimeros conjugados. 2010. Dissertagao
(Mestrado em Fisica) - Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Gustavo Baldissera. Moléculas organicas para dispositivos emissores de luz. 2008. Dissertacao (Mestrado em Engenharia e
Ciéncia dos Materiais) - Universidade Federal do Parang, . Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Brun Bochnia Cerci. Rugosidade do esmalte dentario com diferentes tempos de condicionamento acido: estudo com
microscopia de forca atémica. 2008. Dissertacdo (Mestrado em Odontologia) - Pontificia Universidade Catdlica do Parana, .
Coorientador: Lucimara Stolz Roman.

@' Carlos Eduardo Cava. Desenvolvimento de memorias organicas baseadas em nanotubos de carbono. 2007. Dissertacao
(Mestrado em Engenharia e Ciéncia dos Materiais) - Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

@ Andréia Gerniski Macedo. Dispositivos emissores de luz com base em Silicio poroso tendo como eletrodo transparente o
oxido de estanho dopado com Fluor (FTO). 2006. Dissertagao (Mestrado em Fisica) - Universidade Federal do Parana,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

@ Fabiano Thomazi. Dispositivos fotodetectores organicos para luz polarizada. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Fisica) -
Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz
Roman.

@' Fernanda Maria Nodari. Propriedades optoeletricas de dispositivos fotodetectores em bi-camada. 2005. Dissertagao
(Mestrado em Engenharia e Ciéncia dos Materiais) - Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

@' Ricardo Possagno. Transistores de efeito de campo e dispositivos de memdria baseados em polimeros e compdsitos de
polimeros e nanotubos de carbono. 2005. Dissertacdo (Mestrado em Fisica) - Universidade Federal do Parand, . Orientador:
Lucimara Stolz Roman.

@' Carla Daniele Canestraro. Fotodetectores organicos: influéncia de nanotubos de carbono em compositos com P3HT.
2004. Dissertagdo (Mestrado em Fisica) - Universidade Federal do Parand, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.
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Tese de doutorado

1.

10.

11.

12,

13.

Kaike Rosivan Maia Pacheco. Estabilidade, degradacdo e tempo de vida de filmes organicos nanoestruturados. 2023.
Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do Parana, Coordenagdo de Aperfeigopamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Maiara Bassi. Propriedades optoeletronicas de materiais organicos aplicadas em célula solar e biossensor. 2021. Tese
(Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Lucimara Stolz Roman.

@' Marcelo Eising. modelo de interagdo em dispositivos sensores de gases baseados em nanomateriais de carbono e
polianilina. 2019. Tese (Doutorado em Pds Graduacgdo: Engenharia e ciéncia dos materiais) - Universidade Federal do
Parand, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

@ luana cristina wouk. SEMICONDUTORES ORGANICOS PROCESSADOS POR MEIO DE SOLVENTES ECOLOGICOS E
HALOGENADOS COM APLICACAO FOTOVOLTAICA. 2018. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do Parana,
Coordenagdo de Aperfeigopamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Leila Seleme Mariano. Sensores de gas baseados em polimeros condutores e oxido de grafeno. 2018. Tese (Doutorado
em Engenharia e Ciéncia dos Materiais) - Universidade Federal do Parang, . Orientador: Lucimara Stolz Roman.

@ Marcos Ramoni. Propriedade elétricas de nanoparticulas de polimeros semicondutores depositadas a partir de solugcdo
aquosa. 2017. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do Parang, . Orientador: Lucimara Stolz Roman.

@' ANNA GABRIELLA TEMPESTA. Células solares organicas para urbanidades sustentaveis. 2017. Tese (Doutorado em
Engenharia e Ciéncia dos Materiais) - Universidade Federal do Parang, . Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Luiz Carlos Mariano. TFT baseados em nanotubos de carbono. 2016. Tese (Doutorado em Programa de pds graduacdo
em engenharia: ciéncias) - Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Cleber Fabiano do Nascimento Marchiori. Simulagdo de propriedades optoeletronicas de novas moléculas semicondutoras
organicas modificadas pela insercdo de grupos funcionais.. 2016. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do
Parand, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Coorientador: Lucimara Stolz Roman.

natasha ariane diniz yamamoto. desenvolvimento de celulas solares organicas. 2014. Tese (Doutorado em Fisica) -
Universidade Federal do Parana, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Lucimara Stolz
Roman.

@ Carlos Eduardo Cava. Desenvolvimento de sensores de gas a base de nanotubos de carbono, polimeros conjugados e
nanoparticulas metalicas. 2012. Tese (Doutorado em Pds Graduagdo: Engenharia e ciéncia dos materiais) - Universidade
Federal do Parang, . Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Marcos Allan Leite dos Reis. Estudo e caracterizagdo de sensores. 2011. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica) -
Universidade Federal do Para, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Coorientador: Lucimara Stolz
Roman.

@ Carla Daniele Canestraro. Dispositivos fotodetectores baseados em polimeros e nanotubos de carbono. 2009. Tese
(Doutorado em Engenharia e Ciéncia dos Materiais) - Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Superwsao de pés-doutorado

2.

3.

MARCELO EISING. 2021. Universidade Federal do Parana, . Lucimara Stolz Roman.

Carolina Matos Jauris. 2018. Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Lucimara Stolz Roman.

Andrea Gerninski Macedo. 2012. Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Lucimara Stolz Roman.

Rogério Valaski. 2009. Flexitec Eletronica Organica, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Lucimara Stolz Roman.

Marcela Mohallen de Oliveira. 2009. Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Lucimara Stolz Roman.

Iniciacao cientifica

1.

Liliane Cristina Gongalves. medidas das propriedades elétricas e dticas em grafenos e polimeros. 2016. Iniciagdo Cientifica.
(Graduando em Fisica) - Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Lucas Ferreira Lima. Células solares organicas. 2012. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Fisica) - Universidade Federal do
Parana. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Nicholas Ercolano Monteiro. Estudo das propriedades elétricas de polimeros conjugados. 2011. Iniciagdo Cientifica.
(Graduando em Fisica) - Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Alexandre Calério de Oliveira. Dispositivos emissores de luz baseados em materiais organicos. 2006. Iniciacdo Cientifica.
(Graduando em Fisica) - Universidade Federal do Parana, UFPR/Tesouro Nacional. Orientador: Lucimara Stolz Roman.
Gustavo Baldissera. Novos materiais para construgao de dispositivos emissores de luz organicos. 2005. Iniciacdo Cientifica.
(Graduando em Fisica) - Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Rodolfo Patyk. Fotodetetores baseados em blendas de polimeros conjugados e nanotubos. 2005. Iniciagao Cientifica.
(Graduando em Fisica) - Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: Lucimara Stolz Roman.
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Natasha Ariana Diniz Yamamoto. Desenvolvimento de fotodetectores organicos. 2005. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em
Fisica) - Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador:
Lucimara Stolz Roman.

8. Carlos Eduardo Cava. Estudo de jungGes FTO e metais. 2004. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Fisica) - Universidade
Federal do Parand. Orientador: Lucimara Stolz Roman.

9. Fabiano Thomazi. Fotodetectores organicos para luz polarizada. 2003. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Fisica) -
Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Lucimara Stolz
Roman.

10. Fernanda Maria Nodari. Novos materiais para a construcdo de fotodetectores organicos. 2002. Iniciagdo Cientifica.

(Graduando em Fisica) - Universidade Federal do Parana, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: Lucimara Stolz Roman.

Inovacao

Patente

1. POSSAGNO, R. ; SCHNITZLER, M. C. ; ROMAN, P. C. ; ZARBIN, A. J. G. ; ROMAN, L. S. . DISPOSITIVOS DE MEMORIA
CONSTRUIDOS DE POLIMEROS ORGANICOS E NANOTUBOS DE CARBONO. 2004, Brasil.

Patente: Privilégio de Inovacdo. Niimero do registro: PI04049845, titulo: "DISPOSITIVOS DE MEMORIA CONSTRUIDOS DE
POLIMEROS ORGANICOS E NANOTUBOS DE CARBONO" , Instituicdo de registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade
Industrial. Pedido do Exame: 18/09/2003; Depodsito: 24/09/2004; Deposito PCT: 24/09/2004; Concessdo: 07/08/2014.
Instituicdo(des) financiadora(s): CNPq;UFPR.

2. Himmelgen, Ivo A. ; LESSMANN, R. L. ; Patyk, Rodolfo L. ; STOLZ ROMAN, LUCIMARA . PROCESSO PARA
PADRONIZACAO GEOMETRICA DE FILMES FINOS DE OXIDOS CONDUTORES ELETRICOS DEPOSITADOS SOBRE
SUBSTRATOS. 2004, Brasil.

Patente: Privilégio de Inovacdo. Nimero do registro: P104043685, titulo: "PROCESSO PARA PADRONIZAGAO GEOMETRICA
DE FILMES FINOS DE OXIDOS CONDUTORES ELETRICOS DEPOSITADOS SOBRE SUBSTRATOS" , Instituicdo de registro:
INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Depdsito: 08/10/2004; Em Dominio Publico: 30/05/2006; Concessao:
27/12/2016.

3. ROMAN, L. S.; NEVES, M. F. F. ; ALVES, H. J. ; SILVA, E. S. ; ROMAN, L S . DISPOSITIVO ELETRONICO EM UM
SUBSTRATO TRANSPARENTE, FLEXIVEL E BIOSUSTENTAVEL BASEADO EM QUITOSANA. 2020, Brasil.

Patente: Privilégio de Inovac&o. Niimero do registro: BR1020200110861, titulo: "DISPOSITIVO ELETRONICO EM UM
SUBSTRATO TRANSPARENTE, FLEXIVEL E BIOSUSTENTAVEL BASEADO EM QUITOSANA" , Instituicdo de registro: INPI -
Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Deposito PCT: 02/06/2020

4, ROMAN, L. S.; PARANA, U. F. ; TEMPESTA, A. ; MARIANO, L. C. ; NEVES, M. F. F. ; PACHECO, K. R. M. . UTILIZAGAO DE
PAINEIS SOLARES BASEADOS EM FILMES FINOS EM MOBILIARIO URBANO. 2020, Brasil.

Patente: Modelo de Utilidade. NGimero do registro: BR2020200119988, titulo: "UTILIZAGAO DE PAINEIS SOLARES
BASEADOS EM FILMES FINOS EM MOBILIARIO URBANO" , Instituicdo de registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade
Industrial. Depdsito PCT: 15/06/2020

5. NEVES, M. F. F. ; PARANA, U. F. ; ROMAN, L. S. ; ZARBIN, A. J. G. ; DAMASCENO, JOAO PAULO VITA . Dispositivo sensor
para vapores de etanol e metanol preparados com tintas condutoras aquosas de poli(3,4-etilenodioxitiofeno) (PEDOT),
poli(estireno sulfonato) (PSS) e 6xido de grafeno (GO). 2020, Brasil.

Patente: Privilégio de Inovacdo. NUmero do registro: BR1020200124978, titulo: "Dispositivo sensor para vapores de etanol e
metanol preparados com tintas condutoras aquosas de poli(3,4-etilenodioxitiofeno) (PEDOT), poli(estireno sulfonato) (PSS)
e oxido de grafeno (GO)" , Instituicdo de registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Deposito PCT:
19/06/2020

6. BASSI, M. DE JESUS ; PARANA, U. F. ; ROMAN, L S ; BUDEL, M. L. T. ; BOM, M. A. T. ; SANTOS, M. M. ; SOUZA, E. M. .
BIOSSENSOR OPTICO PARA O DIAGNOSTICO DE INFECC@ES VIRAIS UTILIZANDO POLIMEROS CONDUTORES. 2020, Brasil.
Patente: Privilégio de Inovac&o. Nimero do registro: BR1020200202928, titulo: "BIOSSENSOR OPTICO PARA O
DIAGNOSTICO DE INFECC@ES VIRAIS UTILIZANDO POLIMEROS CONDUTORES" , Instituicdo de registro: INPI - Instituto
Nacional da Propriedade Industrial. Depdsito PCT: 02/10/2020

7. Roman, Lucimara Stolz; EISING, MARCELO ; SALVATIERRA, RODRIGO V. ; ZARBIN, A. J. G. ; CAVA, C. E. .
BR1020150109601 - DISPOSITIVO SENSOR DE GAS AMONIA (NH3) BASEADO EM COMPOSITO FORMADO POR
NANOTUBOS DE CARBONO E POLIANILINA. 2015, Brasil.

Patente: Privilégio de Inovagdo. NUmero do registro: BR1020150109601, titulo: "BR1020150109601 - DISPOSITIVO SENSOR
DE GAS AMONIA (NH3) BASEADO EM COMPOSITO FORMADO POR NANOTUBOS DE CARBONO E POLIANILINA" , Instituicdo
de registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Depdsito: 15/05/2015; Concessdo: 23/03/2022.

8. BASABE, Y. G. ; ROCCO, M. L. M. ; KOEHLER, M. ; ROMAN, L. S. ; MARCHIOR], C. ; RIBEIRO, F. A. ; Roman, Lucimara
Stolz . PROCESSO DE PREPARACAO DE CAMADA ATIVA DE CELULAS SOLARES ORGANICAS, DISPOSITIVO FOTOVOLTAICO
ORGANICO PRODUZIDO PELO MESMO E SEU USO. 2016, Brasil.

Patente: Privilégio de Inovacdo. Nimero do registro: BR1020160184916, titulo: "PROCESSO DE PREPARACAO DE CAMADA
ATIVA DE CELULAS SOLARES ORGANICAS, DISPOSITIVO FOTOVOLTAICO ORGANICO PRODUZIDO PELO MESMO E SEU
USQ" , Instituicdo de registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Depdsito: 12/08/2016; Concessdo:
13/09/2022.

9. SALVATIERRA, RODRIGO V. ; CAVA, C. E. ; ZARBIN, A. J. G. ; Roman, Lucimara S. . Eletrodo Transparente e flexivel.
2012, Brasil.

Patente: Privilégio de Inovacdo. NUmero do registro: P11020120155451, titulo: "Eletrodo Transparente e flexivel" ,
Instituicdo de registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Depdsito: 25/06/2012
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Projetos de pesquisa
2022 - Atual

Desenvolvimento de tintas aquosas nanoestruturadas para fabricacdo de células solares
organicas flexiveis preparadas por slot-die e sua estabilidade.

Descricdo: A fabricagdo de células solares leves e flexiveis tem relevancia indubitavel para
compor espagos que necessitem conformacado estrutural, tais como fachadas de janelas,
mobilidrio urbano, baldes dirigiveis entre outros ou ainda para dispositivos de baixa
poténcia que usam a iluminacdo interna dos prédios. Para tanto, o desenvolvimento
continuo de tintas para uso nas impressoras de cabeca slot-die configuradas para
impressdo de grandes areas com o uso de maquinas rolo para rolo se faz necessario,
principalmente na tematica de uso de solventes ndo cancerigenos ou que causem algum
mal a salide e ao meio ambiente, conhecidos como solventes verdes. As tintas s&o
diversificadas conforme o seu uso, sendo necessarias para a deposicdo dos eletrodos
condutores e transparentes ou das camadas ativas. O laboratdrio de dispositivos
nanoestruturados da UFPR tém desenvolvido estudos neste tema a alguns anos com
sucesso pontual. Este projeto pode estruturar o desenvolvimento desta tematica de
maneira abrangente, célere e inovadora financiando os recursos humanos, materiais de
consumo e equipamentos faltantes ao laboratério possibilitando um passo largo no
entendimento das propriedades das diversas tintas, seu uso nos dispositivos e sua
estabilidade opto elétrica e quimica. A nanoestruturacdo das tintas possibilitam um
controle maior na nanoestrutura obtida ao final no filme fino impresso por slot-die. A
nanoestruturagdo morfoldgica de um filme fino € responsavel pelas suas propriedades
elétricas e oticas, e sua funcdo na célula solar. Esse projeto tem como objetivo geral o
desenvolvimento de tintas condutoras e semicondutoras em solvente verde, para uso em
células solares obtidas por impressdo por slot-die, e testes de sua estabilidade..
Situagcdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagdo: (2) / Mestrado académico: (3) / Doutorado: (5) .

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador / Aldo J. G. Zarbin - Integrante /
Marcela Mhallen de Oliveira - Integrante / Camila K.B.Q.M. Oliveira - Integrante.

Projeto de desenvolvimento tecnoldgico

2017 - Atual

2016 - Atual

Desenvolvimento de miniredes com fontes de energia ndo convencionais

Descricao: O projeto envolve a instalagdo de uma minirrede de 1 MWp com fonte de
energia renovavel dentro de uma universidade (a UFPR), rede esta totalmente
instrumentada e monitorada (inclusive remotamente), de forma que esta possa ser
analisada sob diversos aspectos da pesquisa desenvolvimento e inovagdo. No que diz
respeito a novas tecnologias, um aspecto original particular desta proposta diz respeito ao
desenvolvimento de tecnologia de células fotovoltaicas de terceira geragdo que utilizam
novos materiais em sua construcdo, células fotovoltaicas organicas (do inglés Organic
Photovoltaics - OPVs). Neste contexto, é proposto a sintese de materiais de carbono e seu
uso em misturas com polimeros semicondutores para a fabricacdo de dispositivos de célula
solar visando a melhoria de eficiéncia quantica externa. Construgdo de células usando um
material muito promissor, as perovskitas em combinagdo com os organicos. Os resultados
terdo um impacto direto na industria de fotovoltaicos indicando direcGes de
desenvolvimento dos dispositivos baseados em polimeros, nanoestruturas de carbono e
perovskitas..

Situagdao: Em andamento; Natureza: Desenvolvimento.

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Integrante / Gustavo de Oliveira - Coordenador.
Estacao tubo de ensaio

Descricdo: Este projeto em conjunto com a prefeitura de Curitiba, Csem Brasil, SUNEW, J
Chebly e UFPR (DINE). Visa adaptar melhorias nas estacoes de 6nibus tubulares em
Curitiba. Celulas solares organicas e sensores da qualidade do ar, monitoramento e
desenvolvimento de novos materiais..

Situagdo: Em andamento; Natureza: Desenvolvimento.

Alunos envolvidos: Graduacgdo: (2) / Mestrado profissional: (2) / Doutorado: (2) .

Integrantes: Lucimara Stolz Roman - Coordenador / Anna Tempesta - Integrante / Luiz
Carlos Mariano - Integrante.
Financiador(es): Universidade Federal do Parana - Cooperagdo.

Educacao e Popularizacao de C& T

Apresentacoes de Trabalho

1. Roman, Lucimara S.. Electrical, optical and morphological aspects of organic photovoltaics. 2010. (Apresentacdo de

Trabalho/Comunicagdo).


http://lattes.cnpq.br/4882090058522429

2. Roman, Lucimara S.. Opto-Electrical aspects of organic devices: photovoltaics, memory and, sensors. 2010.
(Apresentacdo de Trabalho/Seminario).

3. Roman, Lucimara S.. Effect of Alkyl Chain Length on the Performance of Bi-layer solar cells based on Fluorene and
Bithiophene Copolymers. 2011. (Apresentacdo de Trabalho/Seminario).

Programa de Computador sem registro de patente
1. ROMAN, P. C. ; Roman, Lucimara S. . SICADI. 2009.

Cursos de curta duragdao ministrados

1. Roman, Lucimara S.. Organic solar cells: from basics to the state of the art. 2012. (Curso de curta duracao
ministrado/Outra).

Entrevistas, mesas redondas, programas e comentarios na midia

1. Marchiori, Cleber F.N. ; M. Koehler ; Roman, Lucimara S. . Materiais organicos podem substituir silicio em células que
transformam luz solar em energia elétrica. 2011. (Programa de radio ou TV/Entrevista). 4

Outras informagoes relevantes

Bolsista PROFIX CNPq 2002-2004 Coordenadora do projeto PROFIX individual intitulado: Dispositivos
fotodetectores organicos. Coordenadora do projeto CNPg-Rhae inovacao comtemplado na quinta rodada
intitulado: Desenvolvimento de dispositivos fotodetectroes org6anicos. Coordena empresa em fase de
incubagao: Flexitec Eletrénica Organica que tem atualmente comercializa substratos condutores
transparentes
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